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Gokbilim 


Kuiper Ku§agi’nda Devler 

Di§ Giine§ Sistemi’nde, Neptun’un yorun- 
gesinin di§inda yer alan bir ybriingeler 
toplulugu olan Kuiper Ku§agi’nda buyuk- 
lugu Pliiton’un ayi Charon’a yakin buz- 
dan bir gokcismi ke§fedildi. Lowell Gozle- 
mevi, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii 
ve Buyiik Diirbiin Teleskopu Gozlemevi 
gokbilimcilerince 22 Mayis giinii §ili’de 
Cerro Tololo da bulunan 4 metrelik bir 
teleskopla ke§fedilen 2001 KX76’nm, Ku¬ 
iper Ku§agi’nda §imdiye kadar belirlenen 
en parlak gokcismi oldugu agiklandi. 

2001 KX76’nm gapimn, parlakligi ile bii- 
yiikliigii arasindaki ili§ki konusundaki 
varsayimlara gore degi§tigini kaydeden 
Lowell Gozlemevi Yoneticisi Robert Mil- 
lis, geleneksel varsayimlara gore soz ko- 
nusu gokcisminin aym ku§akta bulunan 
oteki gokcisimlerinden bir hayli buyiik ol¬ 
dugunu, ba§ka bazi olgiitlere goreyse en 
az %5 buyuk oldugunu agikladi. 2001 
KX76’nm yiizeyinin yansitma katsayisi te- 
mel alinarak yapilan bazi hesaplara gore 
bu gokcisminin gapi 1270 km ile 960 km 
arasinda. Pliiton’un uydusu Charon’un 
gapiysa yakla§ik 1200 km olarak hesapla- 
myor. Bu yil aym bolgede daha once ke§- 
fedilen ve 20000 Varuna adi verilen bir 
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Hawaii Universitesi Gokbilim Enstitusu 


ba§ka gokcisminin de 900 km gapinda ol¬ 
dugu hesaplanmi§ti. 

Ara§tirmacilar, Yeni ke§fedilen gokcismi¬ 
nin halen Giine§’ten 6.4 milyar km uzak- 
likta bulundugunu ve yortingesinin, Gu- 
ne§ Sistemi’nin buyuk gezegenlerinin yo- 
riinge dtizlemine yakla§ik 20 derece 
egimli oldugunu agikladilar. Yoriingesi- 
nin ayrmtili bigimi tarn olarak bilinme- 
mekle birlikte, 2001 KX76’nm yoriinge 
hareketinin, Neptun’tinkiyle rezonans 
iginde olabilecegini ve Neptiin’un Giine§ 
gevresinde her iig donii§u siiresinde bu 
gokcisminin dort donti§ tamamladigi yo- 
lunda i§aretler bulunuyor. 

Kuiper Ku§agi’nda pe§ pe§e ke§fedilen 
bu buyuk gokcisimleri, Neptiin’iin otesin- 
de fazla gozlenememi§ olan bu bolgenin 
derinliklerinde gok daha buyuk gokcisim- 
leri bulunabilecegi ku§kusunu koruklu- 
yor. Millis, bu bolgede Buyukliikleri Plu¬ 
ton kadar ya da daha buyuk gezegenler 
bulunabilecegini belirterek "Kuiper Ku§a- 
gi iyice ara§tinlmadan Giine§ Sistemi’ni 


tamdigimizi iddia edemeyiz" diyor. 

Bu ku§agin varligi ilk kez 1980’li yillarda 
kisa periyodlu kuyrukluyildizlarm giki§ 
noktalarim agiklamak igin J.A. Fernan¬ 
dez, M. Duncan, T. Quinn ve S. Tremaine 
adli gbkbilimcilerce kuramsal olarak one 
surulmu§tti. Bu kuyrukluyildizlar Giine§ 
gevresinde gezegenlerle aym yonde dola- 
myor ve yoriinge diizlemleri de gezegen- 
lerinkiyle a§agi yukari aym. Adi gegen 
gokbilimciler bu kuyrukluyildizlarm Gii- 
ne§’e gok daha uzakta bulunan kiire bi- 
gimli Oort Bulutu’ndan kaynaklanmi§ 
olamayacaklarim gosterdiler ve Nep- 
tiin’iin yoriingesi di§inda, kuyrukluyildiz 
gekirdeklerini barmdiran gorece yassi 
bir ku§ak bulunmasi gerektigini one siir- 
diiler. Ara§tirmacilarin ongoriileri dogrul- 
tusunda ilk Kuiper Ku§agi Cismi 1992 
yilinda ke§fedildi ve bunlarm sayisi giinii- 
miizde 400’e yakla§ti. Ancak gokbilimci- 
ler bu ku§akta daha on binlerce gokcismi 
bulunduguna inamyorlar. 


NASA Basin Bulteni, 2 Temmuz 2001 



Mars Yakinimizda 

Kom§umuz Marshn gegtigimiz ay Diinya’ya gore Gune§’in oteki tarafinda 
“tam kar§it” konuma gegmesi ve aym zamanda Diinya’ya en gok 
yakla§tigi konumlardan birine gelmesi, profesyonel ve amator 
gokbilimciler igin uzun siireli bir gozlem ziyafetinin olu§masini sagladi. 
Kizil Gezegen’in giiglii teleskoplarla alinan goriintiilerinde kutup 
bolgelerinde su buzundan olu§mu§ bulutlar, kuzey yanmkiiresindeki 
geni§ diizliiklerde de gezegenin buyiik bolgelerini kaplayan muazzam 
kum firtinalan agikga goriiliiyor. Gergi amator teleskoplann bu aynntilan 
belirleyebilmesi olanaksiz; ama Mars, en azindan gokyiizii tutkunlarmin 
giplak gozlerine bile giiney goklerindeki en parlak gok cismi olarak 
goriinmeye devam ediyor. 
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Gokbilimciler, Giine§’ten 5 i§ikyili 
(yakla§ik 50 trilyon km) uzaklikta 61- 
mek uzere olan bir yildizin, gevresin- 
deki 1 milyar kuyrukluyildizi buhar- 
la§tirmakta oldugunu belirlediler. Mi- 
limetrealti Dalga Gokbilim Uydusu 
(SWAS) ile yapilan gozlemde, Aslan 
takimyildizinda bulunan CW Leonis 
adli yildiz hedef alindi. Bu yildizin, 
merkezindeki hidrojen yakitim tuke- 
tip §i§en bir kirmizi dev oldugu bilini- 
yordu. Ancak gokbilimciler yildizin 
gevresinde kayda deger olgeklerde su 
bulunmayacagi gorii§undeydiler. Oysa 
uydu, CW Leonis’in gevresinde yildi¬ 
zin uzaya salabileceginden 10 000 
kat daha fazla su belirledi. SWAS eki- 
binin vardigi sonug, bu miktarm an¬ 
cak 1 milyar kuyrukluyildizin aym an- 
da erimeye ba§lamasiyla olu§abilecegi 
merkezinde. SWAS ekibinde yer alan 
Johns Hopkins Universitesi’nden Da¬ 
vid Neufeld, "6 Milyar yil sonra kendi 



Gune§imizin ba§ina gelecek felaketin 
bir kopyasim izledigimizi du§unuyo- 
ruz" diyor. 

Eriyen kuyrukluyildizlarin, Giine§’in 
gevresinde, Neptun ve Pliiton geze- 
genlerinin yoriingeleri di§inda dola- 
nan Kuiper Ku§agi Cisimleri gibi CW 
Leonis’i gevreledikleri samliyor. Mer¬ 


kezindeki hidrojen yakitim tiiketen 
yildizin yangapimn Gune§-Jupiter 
uzakligina eri§tigi, ve parlakligimn 
5000 kat arttigi hesaplamyor. Bu du- 
rumda, CW Leonis’in Diinya-Gune§ 
uzakligimn (150 milyon km) 10-100 
kati uzakliktaki yortingelerde dola- 
nan kuyrukluyildiz gibi buzdan yapili 
cisimleri buharla§tirdigi dii§unuluyor. 
Hawaii Universitesi’nden gokbilimci 
Tobias Owen, "SWAS ekibinin yoru- 
mu dogruysa, bu ba§ka yildizlann 
gevresinde yalmzca dev gaz gezegen- 
ler degil, kuyrukluyildizlann da yay- 
gin olarak bulunabilecegi anlamina 
gelir" diyor ve ekliyor: "Pek gogumuz 
bu buzdan cisimlerin, gezegenlerin te- 
mel yapi ta§lan olduguna inamyor. 
Bunlarm qok otelerde de bulunmasi, 
atmosferleri, okyanuslan olu§turacak 
gazlara sahip olan gezegenlerin ke§fe- 
dilebilecegi yolundaki umutlan artin- 
yor." 


Science, 20 Temmuz 2001 



Diinya’nm manyetosferinin daha ya- 
kmdan incelenmesini ongoren biri§- 
birligi programi gergevesinde Avrupa 
ulkelerince hazirlanan deneyler ilk 
kez Qin roket ve uydulannca uzaya 
ta§inacak. Double Star (Qift Yildiz) 
diye adlandirilan ve 9 Temmuz gunu 
Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ve Qin 
Ulusal Uzay Dairesi’nce ortakla§a bir 
agiklamayla duyurulan proje, biri ek- 
vator , oteki de kutuplar duzleminde 
ortogonal yorungelerde dolanacak 
iki ktiguk Qin uydusunun firlatilmasi- 
m ongortiyor. Uydulann gergekle§ti- 


recegi 18 deneyin 10’unu 
ESA saglayacak. Diinya’mn 
manyetik kalkam, son yillar- 
da giderek artan sayida uzay 
programimn hedefi oldu. Bu 
manyetosfer ile Gune§’ten 
yayilan ve Gune§ ruzgari di¬ 
ye adlandirilan elektrik yuk- 
lii pargaciklar arasindaki ili§- 
ki, gezegenimizin kutup bol- 
gelerinde aurora ya da ku¬ 
tup i§iklan denen atmosfer 
olaylarma, ya da elektrik §e- 
bekelerini ve radyo ileti§imi- 
ni engelleyen manyetik firti- 
nalara yol agiyor. Manyetosferi ince- 
lemek uzere ESA ve NASA i§birligiy- 
le geli§tirilen ve Cluster (Kume) adi 
verilen dort uydu, 1996 yilinda ken- 
dilerini uzaya ta§iyacak Ariane roke- 
tinin patlamasi sonucu yitirilmi§ti. 
Aym amagla 1997 yilinda Alman- 
ya’mn uzaya firlattigi Ekvator-S uy¬ 
dusu da be§ ay sonra veri iletimini 
durdurmu§tu. Manyetosfer ara§tirma- 
larmi etkileyen bu aksilikler dizisi 
bir yil once sona ermi§ ve yeniden 
hazirlanan Cluster uydulan, ba§any- 
la yoriingeye yerle§tirilmi§ ve bu 
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alanda bilim ufkunu onemli olgiide 
geni§leten degerli bilgiler gonderme- 
ye ba§lami§ti. Aralik 2002 ve Mart 
2003’te Qin’in geli§tirdigi Long 
March (Uzun Yuriiyu§) 2C roketleriy- 
le firlatilacak uydular, Cluster uydu- 
lanndaki aygitlan ta§iyacak, ancak 
Cluster’dan daha degi§ik yorungeler¬ 
de dolanacak. 


Nature, 12 Temmuz 2001 
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Gokadamiz Samanyolu’nun yakin kom- 
§ularindan olan sarmal gokada M-33’iin 
merkezinde, ali§ilanin tersine dev kutle- 
li bir karadelik bulunmadigi, ya da an- 
cak bu tiir karadeliklerin bilinen en kii- 
giigiiniin yer aldigi agiklandi. 
Karadelikler, igerisine dii§en higbir 
cismin, hatta i§igin bile bir daha di§a- 
ri gikamayacagi kadar giiglii kiitlege- 
kimi olan son derece yogun cisimler. 
Kendileri i§ik yayamadiklari igin an- 
cak yakinlarma gelen gaz bulutlari ya 
da yildizlardan galdiklari maddenin 


yutulmadan once yaydiklari X-i§inla- 
riyla varliklari saptanabilen karadelik¬ 
lerin genellikle iki turn oluyor. Bun- 
lardan biri, dev kiitleli bir yildizm ya- 
kiti tiikenen merkezinin gokmesi so- 
nucu olu§an yildiz kokenli karadelik¬ 
ler, oteki de milyonlarca hatta milyar- 
larca yildiz kiitlesinde olan dev kiitle- 
li olanlan. Son yillarda bunlara orta 
biiyiikliikte karadelikler denen yeni 
bir kategori de eklenmi§ bulunuyor. 
Gene son yillarda duyarliligi giderek 
artan dev radyoteleskoplar, bunlann 
takim halinde kullanilmalan ya da 
uzaydaki X-i§in teleskoplanyla yapilan 
gozlemler, neredeyse tiim sarmal go- 
kadanin merkezinde bu dev karade- 
liklerden bulundugunu ortaya koy- 
mu§tu. Ornegin Samanyolu’nun mer¬ 
kezinde 3 milyon Giine§ kiitlesinde, 
biiyiik karde§i Andromeda’mn kalbin- 
deyse 50 milyon Giine§ kiitlesinde hi¬ 
rer karadelik bulundugu yolunda giig¬ 
lii i§aretler var. Gokbilimcilerin ilgisi- 
ni geken bir gozlem de, dev karade¬ 
liklerin kiitleleriyle, gokadamn merke- 
zindeki §i§kinlik arasindaki goriiniir 


ili§ki. Gokada merkezlerindeki kara¬ 
deliklerin yayginligina kar§in, ne bu 
karadeliklerin nasil olu§tugu, ne de 
merkezdeki §i§kinlik ile dev karade¬ 
likler arasindaki ili§ki konusunda net 
bir bilgi var. Bu nedenle ABD’deki 
Rutgers Universitesi gokbilimcilerin- 
den Laura Ferrarese ve ekip arkada§- 
lan merkezinde bir §i§kinlik bulunma- 
yan, gorece diiz bir sarmal gokada 
olan M-33’iin merkezini incelemi§ler. 
Merkeze yakin yildizlarm donii§ hizla- 
n, uzaktakilere oranla daha hizli ol- 
madigindan, merkezde bunlan hizlan- 
diracak bir karadelik bulunmadigi, ya 
da ancak §imdiye kadar bilinen kara¬ 
deliklerin en kugiigiiniin bulunabile- 
cegi sonucuna varmi§lar. Yaptiklan 
hesaplar olasi bir karadeligin de an¬ 
cak 3000 Giine§ kiitlesinde olabilece- 
gini ortaya koyuyor. Gokbilimcilerin 
uzerinde durduklan bir olasilik da, 
karadeliklerin gokadalarda merkezi 
§i§kinligi olu§turan bir siirecin bir 
iiriinii olarak ortaya gikiyor olabile- 
cekleri. 

Science, 20 Temmuz 2001 



Giine§ Topla 
Benim igin... 


• 

I§lerin yolunda gitmesi halinde §u si- 
rada tarihi yolculuguna ba§lami§ ol- 
masi gereken Genesis (Yaratili§) uzay 
araci, Giine§’ten kiigiik pargaciklar 
toplayarak Diinyamiza getirecek. Bi¬ 
lim ve Teknik’in basima verilmesin- 
den sonra 30 Temmuz’da Cape Cana¬ 
veral iissiinden firlatilmasi program- 
lanmi§ olan arag, yildizimizin uzaya 
puskiirttiigii elektrik yiiklii pargacik- 
lardan 10-20 mikrogram kadar topla- 
makla gorevli. Toplam agirliklan bir 
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iki tuz zerrecigininkini gegmeyecek 
olan pargaciklarm Diinya’ya getirili§i 
de, gorevin onemine yara§ir bir gor- 
kemde olacak. Pargaciklan ta§iyan 
kapsiil, havada bir helikopter tarafin- 
dan kapilarak yeryuziine indirilecek. 
Ara§tirmacilar, Giine§ sisteminin ilk 
olu§umu ve yildizimizin tarn olarak 
hangi maddelerden olu§tugu konu¬ 
sunda degerli veriler saglayacagi 
umulan bu hazineyi ozel bir laboratu- 
varda koruma altina alacaklar. Bilim 
adamlan, Giine§ rtizgarinin kaynagi 
olan Giine§ yiizeyinin, yildizimizi, ge- 
zegenlerini, asteroid ve kuyruklu yil- 
dizlan olu§turan gaz ve toz bulutun- 
daki malzemenin orijinal bile§imini 
korudugu g6rii§undeler. 

Genesis, bu yilin ekim ayinda Dunya 
atmosferinin ve manye- 
tik alanmin hayli di§m- 
da bir noktaya ula§mi§ 
olacak ve boylece Gu- 
ne§ ruzgarmin herhan- 
gi bir etkile§im sonucu 
degi§memi§ saf ornekle- 
rini toplayabilecek. 


Arag, bu i§ igin tasarlamp elmas, al- 
tin, silisyum ve safir gibi maddeler 
kullamlarak geli§tirilmi§, bisiklet teke- 
ri btiyuklugunde Giine§ ruzgan topla- 
yicilanyla donatilmi§. Aynca Giine§ 
ruzgannm hizini, yogunlugunu, sicak- 
ligim ve bile§imini olgecek bir iyon 
monitorii, aym olgumleri elektronlar 
igin yapacak bir elektron monitorii ve 
Gtine§ riizgan igindeki oksijen, nitro- 
jen gibi elementleri ayinp ozel bir 
toplayici seramik uzerinde odaklandi- 
racak bir iyon yogunla§tincisi bulunu¬ 
yor. Arag, 2004 yih nisan ayinda geri 
donecek ve Ay’dan otede Diinya-di§i 
madde toplayan ilk uzay araci sifatim 
kazanacak. Genesis’in donii§ kapsiilii 
para§title yeryiiziine dogru inerken 
ABD hava kuvvetlerinden ozel egitim- 

li bir helikopter ekibi, 
kapsiilii havada yakala- 
yacak ve boylece Giine§ 
ruzgarmdaki ayn§tiril- 
mi§ pargacik ornekleri- 
nin yere garpma sonucu 
dagilmasim onleyecek. 


NASA basin biilteni, 11 Temmuz 2001 
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SETI Bilimsel 
Sayginligim 
Geri Kazanma 
Yolunda 

Dunya Di§i Akilli Ya§am Arayi§i (SE¬ 
TI) programi, Washington’da inandiri- 
ciligmi yeniden kazanma yolunda iler- 
lerken, bazi Kongre uyeleri NASA’mn 
SETI Enstitiisu ile kopardigi baglarmi 
yeniden kurmasim istiyor. 

Bazi politikacilann SETEnin gali§ma- 
larmi "kugiik ye§il adamlar bulma 
fantezisi ugruna vergi mukelleflerinin 
paralarim israf etme" diye alaya alma- 
lari uzerine Kongre, 1994 yilinda 
Enstitu’ye yapilan turn kamu harca- 
malarim kesme karari almi§ti. 0 gun- 
den bu yana SETI, bazi zengin bilim 
dostlarimn sagladigi fonlar sayesinde 
ara§tirmalarmi surdiiruyor. 12 Tem- 
muz gunu bir Kongre komitesinin, 
diinya di§inda ya§am bulunup bulun- 
madigi konusunda yaptigi bir oturum- 
da SETEnin durumu da ele alindi. 
Toplantida konu§an SETI yoneticile- 
rinden Christopher Chyba, Ensti- 


tii’nim kamu fonlannm yeniden sag- 
lanmasi pe§inde ko§madigim, ancak 
NASA’nm yuriittugu astrobiyoloji 
ara§tirma te§vik fonlan igin SETEye 
konan ambargonun kaldirilmasmi is- 
tedigini belirtti. NASA, uzman hakem- 
lerce incelenen ara§tirma projelerin- 
den kayda deger bulunanlara kar§ilik- 
siz para yardiminda bulunuyor. 

SETI ara§tirmalannin bilimselligi ko¬ 
nusunda Kongre’nin olumsuz tutu- 
munun yumu§amasinda, Enstitu’nun 
son yillarda gergekle§tirdigi bazi yara- 
tici giri§imler kadar, evrende ya§amm 
samldigi kadar ender olmadigi yolun¬ 
da giderek gogalan bulgulann da rol 
oynadigi belirtiliyor. SETI yakla§ik ug 
yil once yuz binlerce amatoriin ev bil- 
gisayarlanyla katildigi bir program 
gergevesinde hem sinyal i§leme kapa- 
sitesini, hem de poptilaritesini buyiik 
olgude artirmi§, bir yandan da gergek- 
le§mesi igin fon arayi§mda bulundu- 
gu, gok sayida kiiguk gapli radyoteles- 
koptan olu§an dev bir teleskop proje- 
si geli§tirmi§ti. Bu arada Gune§ yakin- 
larmdaki yildizlann gevresinde ke§fe- 
dilen gezegenlerin sayisi (§imdilik 


64), aynca uzayda suyun ve organik 
molekullerin bollugu, Mars yuzeyinde 
gegmi§te sivi halde su hatta mikros- 
kobik ya§am kalintilan bulunabilecegi 
yolundaki tarti§mali bulgular da Dun¬ 
ya di§inda akilli varliklar ara§tirmala- 
nna olan ilgiyi daha da koruklemi§ 
durumda. NASA’nm astrobiyolji prog- 
rami ara§tirmacilarmdan Michael Me- 
yer’e gore "SETI Enstitusu son dere- 
ce ba§arili bir performans sergilemi§ 
durumda ve bazi iyi projeleri de var. 
"Ama", diyor NASA ara§tirmacisi, "bir 
kez agzi yanan yogurdu ufleyerek ye- 
digi igin kendi ba§arili astrobiyoloji 
programina SETEnin katilmasi konu- 
suna ihtiyatla yakla§iyoruz" diyor. 
Ancak SETEnin destekgilerinden olan 
Cumhuriyetgi Kongre uyesi Lamar 
Smith, toplantida yaptigi konu§mada 
§unlan soyledi:"Uzayda ya§am bulun- 
masi, insanlik tarihinin en onemli 
bulgulanndan biri olacaktir. Bu ba- 
kimdan mali kaynaklar, kamuoyunun 
bu konuya gosterdigi Ilgiyle orantili 
olmali ki, boyle bir orantimn halen 
var oldugunu soylemek gok gug." 


Nature, 19 Temmuz 2001 
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Dunya’nm Daminda 
Gama I§ini Dedektoru 

Evrende meydana gelen en §iddetli olay- 
lar olan gama i§ini patlamalarmin gizle- 
rini gozmek igin Tibet’te, denizden 
4300 metre yiiksekteki Yangbajing Yiik- 
sek Irtifa Kozmik I§in Laboratuvari’nda 
ilging tasarimli bir arag bigim aliyor. Ta- 
mamlandiginda bir futbol sahasi biiyiik- 
lugilinde (6500 m (2) ) bir alani kaplayacak 
olan ARGO-YBJ dedektoru, 100 GeV 
(100 milyar elektronvolt) ile 20 000 
GeV araligindaki enerjilerde gama i§im 
patlamalarim izleyebilecek. Optik teles- 
koplarm gama i§im patlamalarim belirle- 


me yetenekleri oldukga simrli. Nedeni, 
giindiiz vakti ve olumsuz hava ko§ulla- 
nnda i§ gorememeleri. ARGO-YBJ ekibi- 
nin sozciisii Benedetto D’ettorre Piaz- 
zoli, "normal teleskoplann bir dezavan- 
taji da, gama i§im patlamalarmin nerede 
olacagim onceden kestirip oraya yonel- 
tilmelerinin gerekmesi" diyor. "Oysa 
ARGO-YBJ, hava ko§ullan ne olursa ol- 
sun, kuzey gokkiirenin gok geni§ bir 
bolgesini 24 saat siirekli izleyebilecek". 
Projeyi Italya Niikleer Fizik Enstitu- 
sii’ne bagli yedi ara§tirma merkeziyle, 
Beijing’deki Yiiksek Enerji Fizigi Ensti- 
tiisii ve alti Qin iiniversitesi ortakla§a 


yiiriitiiyor. Toplam maliyetinin 8 milyon 
euro olmasi beklenen dedektor, bakalit- 
ten yapilmi§ ve herbiri 56 x 60 cm bo- 
yutlarinda 18 000 plakadan olu§acak. 

Bu plakalar, yiiksek enerjili bir gama 
i§imnm Diinya’nm atmosferiyle etkile§ti- 
ginde ortaya gikacak pargaciklari saya- 
cak. Plakalan kaplayan 0.5 cm kalinli- 
gindaki bir kur§un tabakasi, pargacik 
yagmurundaki fotonlan da yiiklii parga- 
ciklara d6nii§tiirerek dedektoriin per- 
formansmi daha da artiracak. Aracin 
tarn kapasiteyle gali§masinmsa 2003 yili- 
m bulacagi bildiriliyor. 

Physics World, Temmuz 2001 


Altin’in Kaynagi 

Altin, platin gibi metallerin neden Diin- 
yamizda az miktarda bulundugu ve ne¬ 
den bu kadar pahali olduguna §a§ma- 
mali. Qunkti bazi gokbilimcilere gore 
olaganiistii ozelliklere sahip bu metal¬ 
lerin olu§umu da olaganiistii §iddette 
olaylarm bir sonucu. Oksijen ve kar- 
bon gibi bol bulunan elementlerin gok 
biiyiik gogunlugu, yildizlarm merkezle- 
rinde olu§uyor ve yildizin bir superno¬ 
va patlamasiyla ya§amim noktalamasiy- 
la uzaya sagiliyor. Ancak son yillarda 
elde edilen bulgular, normal yildizlarm 
bu agir metalleri yeterince iiretemedigi- 
ni ortaya koydugundan, gozlenen 61- 
geklerde altin ve platinin temel kaynagi 

sirrini korumaktaydi. 

• • 

Ingiliz ve Isvigreli gokbilimciler, altin, 
platin ve oteki agir metallerin yeni bir 
olu§um modelini agikladilar. Dr. Step¬ 
han Rosswog ve ekip arkada§lanna go¬ 
re, bu metaller notron yildizlannin gar- 
pi§malan sonucu ortaya gikiyor. Gii- 
ne§’ten dort kat ya da daha biiyiik yil- 
dizlann omrii, merkezin kendi iizerine 
gokerek yogun bir yildiz olu§turmasi, 
di§ katmanlarmsa bir siipernova patla- 
masiyla uzaya sagilmasiyla noktalamyor. 
Merkezde olu§an ve notron yildizi adi 
verilen gokcisimleri, Diinya’mn bir mil¬ 
yon kati yogunlukta olmalarma kar§ilik, 
orta biiyiikliikte bir §ehir boyutlannda- 


lar. Notron yildizlan zaman zaman gift- 
ler halinde olu§uyorlar. Dr. Rosswog ve 
ekibinin bir siiperbilgisayar araciligiyla 
yaptigi hesaplara gore, iki notron yildi- 
zinin garpi§masi yalmzca gama i§im pat- 
lamalan bigiminde muazzam bir enerji 
yayimiyla sonuglanmiyor, aym zamanda 
bu siireg sirasinda biiyiik olgeklerde al¬ 
tin ve platin sentezlenip uzaya sagiliyor. 

• 

Bu hesaplar son derece karma§ik. Iki 
notron yildizimn garpi§malarindan once- 
ki son birkag milisaniye iginde olan bi- 
tenlerin hesaplanmasi, siiperbilgisayarin 
haftalarim aliyor. Sonugta ortaya gikan 
tablo §u: Son birkag milisaniye iginde, 
birle§mek iizere olan yildizlar, muaz¬ 
zam kuvvetler tarafindan pargalamyor 
ve ortaya, saniyenin gok kiigiik kesirleri 


siiresince tiim evrenin parlakligim basti- 
ran bir enerji agiga gikiyor. Iki notron 
yildizi birle§ip bir karadelik olu§turuyor- 
lar. Ancak bundan once iglerindeki 
maddenin kiigiik bir boliimii uzaya sagi¬ 
liyor. Bu kiil hala gok sicak oldugundan 
(yakla§ik 1 milyar kelvin) iginde niikleer 
tepkimeler siiriiyor. Notron yildizlannin 
sert kabuklarim olu§turan demir gibi 
gorece orta agirlikta elementler ortam 
iginde hizla notron toplayarak altin ve 
platin gibi agir elementlere donii§iiyor- 
lar. §imdi altin ve platin de igeren bu si¬ 
cak kiil bir yandan sogurken bir yandan 
da uzaya yayiliyor ve soguk gaz bulutla- 
rma kari§arak yeni yildizlan ve gezegen- 
leri olu§turacak hammaddeye katiliyor. 

NASA basin biilteni, 29 Mart 2001 
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BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 


Varligimizin 



Yakla§ik 600 fizikgiden olu§an ulus- 
lararasi bir ekip, kisaca "yuk e§lenik- 
lik" (Charge Parity ya da kisaca CP) 
diye bilinen kuramsal bir simetrinin 
dogada ihlal edildigini ilk kez ku§ku- 
ya yer birakmayacak bigimde belirle- 
di ve bu dengesizligin parametresini 
6 Temmuz giinii California’daki 
Stanford Dogrusal Hizlandinci Mer- 
kezi’nde (SLAC) agikladi. 

Bizler de dahil olmak iizere evrende- 
ki turn madde aslinda maddeyle kar§i 
madde arasindaki bir asimetrinin 
iirtinti. Normalde maddeyle kar§i 
madde birbirlerini yok etmeden qok 
kisa bir sure iginde var olabiliyorlar. 
Evreni olu§turan Biiyiik Patlama’da 
kuramlara gore aym miktarda madde 
ve kar§i madde yaratilmi§ olmasi ge- 
rekiyor. 1967 yilinda Rus fizikgi And¬ 
rei Sakharov, bu geli§kiyi agiklamak 
igin CP ihlali dii§uncesini ortaya atti. 
Bilimadamlan uzun yillardir bu fark- 
liligi saptamak ve neden meydana 
geldigini ara§tirmaktaydilar. SLAC 
deneyinin sonucu, maddeyle kar§i 
maddenin (ya da antimaddenin) bir- 
birlerinin ayna goriintuleri olmadigi- 
m ve farkli fiziksel ozelliklere sahip 
olabileceklerini gosteriyor. Bu du- 
rumda en az iki atomalti pargacigm 
CP simetrisini ta§imadigi ortaya qik- 
mi§ bulunuyor. Ara§tirmalar derinle§- 
tikge, daha guglii hizlandincilar ve 
dedektorler devreye girdikge, uyum- 
suzlar kervamna ba§kalanmn da ka- 
tilmasi olasi. 

Yuk e§lenikligi bir maddenin kar§iti 
olan antimaddeyle aym yapida ve ay- 




m ozelliklere sahip olmasim 
ongoriir. Yani madde ile 
kar§i maddenin elektrik 
guglerinin degi§-toku§ edil- 
diginde ve ayna goriintuleri 
de tepe taklak edildiginde 
davram§larinm birbirleriyle 
ile aym olmasi gerektigini 
ongoriir. Ancak en azindan 
atomlann bozunmasmdan 
sorumlu zayif kuvvet iqin 
bunun gegerli olmadigi go- 
riildii. 1964 yilinda gergek- 
le§tirilen bir deney, mezon 
adi verilen bir agir atomalti 
pargacik smifinda e§lenikli- 
gin ihlal edildigini ortaya koydu. Me- 
zonlar, bir kuarkla, farkli "ge§ni" ve 
kar§it "renkte" bir antikuark arasin- 
da qok kisa siireli bir beraberlik. De- 
neyde, mezonlarm kaon adli kiiguk 
kutleli bir tiiriiniin zaman zaman bir 
antikaona donii§tiigii, ancak bir anti- 
kaonun, kaona donu§mesinin 500 
kez daha seyrek gergekle§tigi goriil- 
dii. Ancak CP ihlalinin kesin olarak 
belirlenebilmesi iqin deneyin kaon gi- 
bi kiigiik degil, gorece biiyiik B me- 
zonlanyla da gergekle§tirilmesi gere- 
gi ortaya gikmi§ti. Qiinkii bunlar, da¬ 


ha agir pargaciklar. Hem B-mezonla- 
n, hem de kar§ipargaciklan olan an- 
ti-B mezonlar protondan be§ kat da¬ 
ha kiitleli. Ancak bunlar, saniyenin 
trilyonda biri kadar bir sure iginde 
var olabiliyorlar. CP ihlalinin sinan- 
masi iqm B-mezonlan uzerinde du- 
rulmasimn nedeni, bunlarm dedek- 
torlerde gorece daha iyi izlenebilme- 
leri ve e§itsizligin belirlenebilecegi 
daha fazla veri saglayabilmeleri. Ama 
once bu mezonlan qok sayida olu§tu- 
racak "B-fabrikalan" kurulmasi gere- 
kiyordu. 
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Bu "fabrika"lardan biri SLAC. Bu- 
rada elektronlar ve (ters yani + 
elektrik yukii ta§iyan) kar§i parga- 
ciklari pozitronlar, ayri demetier ha- 
linde 2.2 kilometre uzunlugunda iki 
tunel iginde hizlandirildiktan sonra 
hizlandinldiktan sonra duz bir tunel 
iginde kafa kafaya garpi§tiriliyor. 
Elektronlara hazirlik turlan sirasin- 
da biraz daha fazla enerji kazandiri- 
larak garpi§mada enkazin pozitron 
tarafina dogru sagilmasi saglamyor. 
Varolduklan gok kisa sure iginde B 
mezonlan ve kar§i pargaciklari bu- 
yuk dedektorlerce belirleniyor. Ku- 
ramsal modellere gore ortaya gikan 
garpi§ma enkazimn iigte birinin B- 
mezonlan ve kar§it pargaciklari ol- 
masi gerekiyor. Bunlann bozunma 
hizlanndaki farkliligin da, madde ve 
kar§i madde arasindaki CP ihlalini 
de kesin bigimde ortaya koymasi 
bekleniyordu. 

SLAC’daki BaBar adli 1200 tonluk 
dedektortin saptadigi 32 milyon bo¬ 
zunma olayim inceleyen 600 ara§tir- 
maci ve teknisyenin vardigi sonug, 
sin 2p diye tammlanan CP ihlali pa- 
rametresinin , bir simetriye i§aret 
edecek olan 0 degerinin bir hayli 
iizerinde, 0.59 oldugu. Ara§tirmaci- 
lar bu sonugta 0.14 yamlma payi 
olabilecegi uyansmda da bulunuyor- 
lar. Gene de SLAC tarafindan yapi- 
lan agiklamada, gozlenen fiziki asi- 
metrenin bir gozlem hatasi olmasi- 
mn 100 000’de 3’ten daha kuguk 
bir olasilik oldugu vurgulandi. Agik- 
lamada ayrica, bulunan degerin, par- 
gacik fiziginin gegerli kurami olan 
Standart Model’in ongoruleriyle 
uyum iginde oldugu da belirtildi. 



Nature, 12 Temmuz 2000 
Physics News, 12 Temmuz 2001 
http://www.slac.stanford.edu./slac/media in- 
fo/2001076/cpviolation.html. 



Kati ve Iletken Nitrojen 


Genellikle guglu baglarla baglanmi§ 
molekuler gaz yapisinda bulunan nit- 
rojenin qok yiiksek basing altinda mo¬ 
lekuler yapisim kaybederek yanilet- 
ken bir kati madde haline geldigi be- 
lirlendi. Washington’daki Carnegie 
Institution ara§tirmacilarmdan Rus¬ 
sell J. Hemley ve ekip arkada§lan, iki 
elmas ytizey arasma yerle§tirilen con- 
tadaki 20 nanometre gapindaki bir 
delige doldurduklan saf nitrojeni 240 
gigapascal (2.4 milyon atmosfer) ba- 
sinca kadar siki§tirmi§lar. 190 giga¬ 
pascal basinca kadar dikkate deger 
herhangi bir tepki gostermeyen gaz, 
bu noktada birden opak ve kati bir 


Kati nitrojen 


yaniletkene donu§mu§. Ara§tirmaci- 
lar, basmci dii§urduklerinde de nitro- 
jenin uzun sure kati formunu koru- 
dugunu gozlemi§ler. Tekrarlanan de- 
neyler, nitrojenin bu molekuler olma- 
yan yaniletken formunu 100 ve 240 
gigapascal araligindaki basinglarda 
dengede tutabildigini gostermi§. 
Ara§tirmalarda elmas hucre yontemi- 
nin 200 gigapascal tizerinde basing 
iiretebilmesi, ara§tirmacilara gore de¬ 
ride yildizlann derinliklerindeki mu- 
azzam basinglarda kati halde bulun- 
dugu dii§unulen hidrojenin de ileride 
oda sicakliginda siiperiletken ozellik 
gosterecek kati metale d6nii§turulebi- 
lecegi konusunda umut i§igi yakiyor. 

Nature, 10 Nlayis 2001. Scientific American, Temmuz 2001 


Amerika’da Fizikten 
Biyolojiye Kan Kaybi 

ABD’de resmi kurulu§larca ara§tirmaya 
aynlan fonlardaki genel arti§a kar§in 
master ve doktora duzeyindeki ogren- 
ciler arasinda fiziki bilimlere olan ilgi- 
nin du§mekte oldugu agiklandi. Ulusal 
Ara§tirma Konseyi (NRC) tarafindan 
derlenen verilere gore, federal fonlarda 
ya§am bilimleri lehine bir kaymaya pa- 
ralel olarak fizik, kimya, matematik ve 
muhendislik dallarmda lisansustii prog- 
ramlar igin ba§vurularda ciddi azalma- 
lar oldu. Ornegin, 1993-1999 yillan 
arasinda fizik dalmda tamgun lisan- 
siistu ogrenim goren ara§tirmacilarm 
sayisinda %22 azalma olurken, aym ta- 
rihlerde tip ve biyoloji bilimlerindeki 
programlara devam edenlerin sayisi 
%41 oramnda artti. 

Uzmanlara gore egilim, genel bir arti§a 
kar§m ABD federal fonlarimn dagiti- 
minda ya§am bilimlerine verilen agirli- 
gm da bir yansimasi. Ara§tirmaya gore 
1993 arasinda federal fonlardan fiziki 



bilimlere aynlan pay %18 azalirken, ya- 
§am bilimlerinin payi %22 artmi§ bulu- 
nuyor. Durum fizikgileri hayli rahatsiz 
etmi§ goriinuyor. Amerikan Fizik Der- 
negi Halkla Ili§kiler Yoneticisi ve New 
York City College fizik profesoru Mic¬ 
hael Lubelfe gore fonlardaki kaymamn 
olumsuz etkileri zaman iginde kendini 
belli edecek. Lubell, "Mevcut ara§tirma- 
cilar ulusal laboratuvarlardan ve iini- 
versitelerden emekliye aynldikga, yerle- 
rine aym kalitede biliminsanlan bula- 
bilmek giigle§ecek" diyor. 

Nature, 19 Temmuz 2001 
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Teknoloji 

Tek Elektronla 
Transistor 

Hollandali ara§tirmacilar, tek bir kar- 
bon nanotiipten olu§an ve tek bir 
elektronla agilip kapanan bir transis¬ 
tor yapmayi ba§ardilar. Delft Teknolo¬ 
ji Universitesi’nden Cees Dekker ba§- 
kanligindaki bir ekipge geli§tirilen 
transistorun, nanometre (metrenin 
milyarda biri) olgegindeki yapisi ve 
son derece du§tik enerji gereksinimi 
nedeniyle gelecegin molekiiler bilgisa- 
yarlan igin ideal oldugu kaydediliyor. 
Her ttirden elektronik aygitta kullam- 
lan transistorlerin ba§lica gorevi, 
elektrik akimim agip kapamak. Bun- 
lar, bilgisayar endtistrisinin de temel 
ta§i. Tek bir silikon gip iizerine yer- 
le§tirilebilen milyonlarcasi mantik i§- 
lemleri yapiyor ya da bilgi depoluyor. 
Tek elektron transistorleri (Single 
Electron Transistor - SET), oteden 
beri bilgisayar tasanmcilarimn ruyasi 
durumundaydi. Nedeni molektil olge- 
ginde uretilebilmeleri ve bu nedenle 
siradan bir silikon transistore oranla 
gok daha kugiik bir yer kaplamasi. 
Bunu saglayansa karbon molekulleri- 
nin ozel bir katlani§ bigimi olan ve 
yalmzca 0.6-1.8 nanometre gapinda, 
kumes telinden yapilmi§ bir silindiri 
andiran nanottipler. SET’lerin avan- 
taji, agik ve kapali durumlar arasinda 
gidip gelen tek bir elektrona gereksi- 
nim duymalan. Gunumtizdeki elektro¬ 
nik aygitlarda kullamlan siradan tran- 
sistorlerdeyse aym i§i milyonlarca 
elektron bir arada yapiyor. Bu ne¬ 
denle bilgisayar tasarimcilari, sira¬ 
dan transistorlerin bir gip tize- 
rinde bir arada toplanabile- 
cegi tavan sayiya yakla§il- 
digi goru§undeler. Bu 
noktamn otesinde, 
her transistor 
iginde gidip 
gelen milyon¬ 
larca elektro- 
nun yaratacagi 
lsinm, gipi i§levsiz hale geti- 


recegi du§iinuluyor. Tek elektron 
transistorunii, iizerinde trafigin tek 
yonde aktigi bir koprti olarak canlan- 
dirabilirsiniz. Kopriiniin iki ucunda 
bulunan gi§eler, araglarin teker teker 
gegi§ini denetliyor. Gergekteyse tran¬ 
sistor, "kaynak" ve "tahliye" elektrot- 
lanndan iki engelle ayrilan metalik 
bir "ada"dan ibaret. Elektronlar, bari- 
yerlerden tiinelleme yoluyla gegebili- 
yorlar. Adaya baglanmi§ bir voltaj 
anahtan, sistemdeki turn voltaji kont- 
rol ediyor. Voltaji ayarlayarak teker 
teke adaya ya da adadan di§anya sig- 
rayan elektronlarm sayisim belirleye- 
biliyorsunuz. 

Daha once geli§tirilmi§ SET’lerin so- 
runu ancak mutlak sifira (-273° C) ya- 
kin sicakliklarda gali§malari. Qunku 
isi da istenmeyen elektronlarm ada¬ 
ya atlamasina yol agacak enerji- 
yi saglayabilir. Dekker’in ge- 
li§tirdigi transistorun us- 
tunlugiiyse, oda si- 
cakliginda gali§abil- 
mesi. Bunu saglayan, 
transistorun olaga- 
niistu kiiguklugii. Bu 
durumda, oda sicakli- 
ginda dahi isi farkli- 
liklan elektron trafigi- 
ne herhangi bir etki 
yapamiyor. Qunkii adada elektronla- 
nn hapsoldugu alan kuguldiikge, bu- 
raya yeni bir elektron eklemek igin 
gereken enerji miktan artiyor. Dek¬ 
ker ve ekibi, geli§tir- 


dikleri SET’i tek bir nanotubu, ato- 
mik kuvvet mikroskobu kullanarak 
birkag yerinden btikerek yapmi§lar. 

Bu keskin bukulme noktalan engel 
gorevi goriiyor ve uygun voltaj veril- 
diginde elektronlarm teker teker geg- 
mesini sagliyor. Transistor, yalmzca 1 
nanometre geni§liginde ve 20 
nanometre uzunlugunda. Toplam 
buyuklugii, bir sag telinin kalinligmin 
1/500’u kadar. 

Oteki nanoteknoloji urunlerinde ol¬ 
dugu gibi bu transistor iginde a§il- 
masi gereken sorun, bunlan karma§ik 
devreler olu§turacak bigimde bag- 
lamamn gugliigu. Ancak Hollandali 

ara§tirmacilar, 
mikroelekt- 
ronigin 



son birkag yilda gosterdigi 
hizli geli§ime i§aret ederek bu gibi 
sorunlann goziimunun fazla uzak ol- 
madigim soyluyorlar. 


Science, 6 Temmuz 2001 
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Biyoloji 

Spermsiz Dollenme 

Avustralyali biyologlar, dollenme konu 
sunda onemli birilke imza atarak bir 
fare yumurtasim, sperm yerine ba§ka 
bir fareden alman normal bir hucreyle 
dollemeyi ba§ardilar. Deney, normal 
bir yumurtayla, e§ey olmayan bir huc- 
renin birle§mesiyle embriyonlar olu§tu- 
rulabileceginin ilk kamti. Biri ana ve 
biri de babadan gelen kromozom- 
larin giftler halinde bulundugu 
normal beden hiicrelerinin aksine 
e§ey hucrelerde (yumurta ve 
spermlerde) kromozomlar tek ola- 
rak bulunur. Ancak dollenmeden 
once bir yumurtadaki kromozom- 
lardan her biri, kromatid denen ve 
birbirlerinin e§i olan iki kopyadan 
olu§mu§ durumdadir. Sperm igine 
girdiginde yumurta bu kopyalar- 


dan birini kutup cismi (polar body) adi 
verilen bir paketle hiicre di§ina atar; 
oteki kopyaysa spermdeki tek kromo- 
zon dizisiyle birle§erek tarn bir genom 
olu§turur. 

Daha onceki bazi deneylerde, tarn bir 
set genetik malzeme (tek kromozom¬ 
lar yerine kromozom giftleri) ta§iyan 
olgunla§mami§ spermin de yumurtayi 
dolleyip normal iireme mekanizmasim 
tetikleyebilecegi gorulmu§tu. Bunun 
anlami, yumurtamn (olgunla§mami§) 
sperm girdiginde bir tane degil, fazla- 
dan iki kopyayi daha di§anya atmak 
zorunda kalmasi. 
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Melbourne’daki Monash Universite- 
si’nden iireme biyologlan Orly Lac- 
ham-Kaplan ve Rob Daniels, bir yu¬ 
murtayi dollemek igin, kromozom gift- 
lerine sahip ba§ka hiicreler kullamlip 
kullamlamayacagim denemeye karar 
vermi§ler. Kaplana gore sonug olumlu. 
Ama ba§an oram da sinirli. Iglerine 
ba§ka hticrelerin gekirdeklerinin yer- 
le§tirildigi 725 fareden ancak 13’u, 
blastosit denen igi bo§ kiirecikler topa- 
gi olu§turabilmi§. Bu topaklar normal 
olarak ana rahmine gidip yerle§iyor ve 
hamilelik sureci orada devam ediyor. 
Edinburgh’daki Roslin Enstitiisu’nun 
iinlii klonlama uzmam Ian Wilmut, 
birkag blastosit iiretebilmenin, can- 
li yavrular iiretmekle aym §ey ol- 
madigim belirterek dikkat salik ve- 
riyor. Wilmut, "Avustralya ekibi 
eger bu embriyonlan rahme koya- 
cak olsaydi, dogacak yavrularm ya- 
§ama §anslan qok du§uk olacakti" 
diyor. 


New 


Mutlulugun Sirlan 

Ara§tirmalara gore mutlu olmaya 
onem veren kiilturlerden gelen insan- 
lar, oteki degerlere, ornegin ba§anyi 
vurgulayan kiilturlerden gelenlere 
oranla ya§amdan qok daha fazla tat 
aliyorlar. Illinois Universitesi’nden psi- 
kolog Ed Diener’in ge§itli iilkelerden 
gelen yabancilar ve etnik gruplar iize- 
rinde yaptigi ara§tirmanm bulgularma 
gore Asyalilar ve Asya kokenli Ameri- 
kalilar mutluluk siralamasimn en alt 
siralarmda yer aliyorlar. 

Diener, "Latin kiiltiiriinden olanlar 
mutlu insanlar; Pasifik Kiyisi kiilturle- 
rinden gelenlerse o kadar degil" diyor, 
Ara§tirmaciya gore, ge§itli anketler, or¬ 
negin §ili gibi bir iilkede ya§ayan in- 
sanlarm genellikle durumlarmdan ho§ 
nut olduklanm ortaya koyarken, Ja- 
ponlar, zenginlikleriyle orantili bir 
mutluluk diizeyinden 
hayli uzaktalar. Hazi- 
ran ayinda Toron- 
to’da yapilan Ameri- 
kan Psikoloji Derne- 
gi’nde Diener, Japon, 
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Hindi, Ispanyol kokenli ABD yurtta§i, 

Asya kokenli ABD yurtta§i ve Avrupa 

kokenli ABD yurtta§larmdan olu§an 

be§ ayn grup iiniversite ogrencisini 

kapsayan bir ara§tirmanm sonuglanm 

agikladi. Ogrenciler ara§tirmacilara 

hem mutluluk siralamasinda bulun- 

duklan yeri i§aretlemi§ler, hem de ta§i- 

nabilir bilgisayarlarla kendilerine uygu- 

lanan testleri cevaplami§lar. Sonugta 
• 

Ispanyol kokenli ABD yurtta§larimn 
en mutlu ogrenciler oldugu, en az 
mutlularmsa Japonlarla Asya kokenli 
ABD yurtta§lan oldugu ortaya gikmi§. 
Diener’e gore ara§tirma sonuglan, in- 
sanlarm duygulara verdikleri degerin 
kiiltiirel ogelerce biiyuk olgude etki- 
lendigin gosteriyor. Ornegin, ABD 
yurtta§lan ve Latin Amerikalilar, genel¬ 
likle ya§amm iyi tarafmi gorme egili- 
mindeler. Buna kar§ilik Japonlar ve 
Qinliler bardagi yansi dolu degil, yansi 
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V 



bo§ olarak algilama egilimindeler. 
Dienerle birlikte gali§an Minnesota 
Universitesi’nden psikolog Shigehiro 
Oishi, kendi deneylerinin de benzer so- 
nuglar ortaya koydugunu belirtiyor. 

Bir deneyde Asya ve Avrupa kokenli 
Amerikalilara basketbol oynattinlmi§. 
ikinci seanstaysa, ister basketbola de¬ 
vam edebilecekleri, isterlerse bunu bi- 
rakip dart (hedefe igne atma) oyunun- 
da hiinerlerini sergileyebilecekleri soy- 
lenmi§. Avrupa kokenlilerden basket- 
bolde ba§anh olanlan yeniden basked 
segerlerken, ba§ansizlar darti denemek 
istemi§ler. Asya kokenli Amerikalilarm 
tepkisiyse bunun tarn tersi. ilk oyunda 
ba§ansiz olanlar yeniden basked seger- 
ken, ba§anh olanlar tercihlerini dart 
Iqln kullanmi§lar. Oishi sonucu §oyle 
yorumluyor: "Ki§inin zaadanmn uste- 
sinden gelmesi ve kendini geli§tirmesi, 
Asyalilar igin son derece onemli. Avru- 

palilar iginse, hem 
ba§anli olmak, hem 
de iyi vakit gegirmek 
onemli." 
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Tip 

Tiiberkiiloza Kar§i 
Turbo A§ilar Yolda, 
Ama... 

• 

Iginde bulundugumuz yeni binyihn 
teknik ve bilimsel altyapisina baktigi- 
mizda, yeryuzunde artik halk dilinde 
verem olarak da bilinen tiiberkiiloza 
yer bulunmamasi gerek. Bu hastalikla 
birakin 21. yiizyih, 20 yuzyilda bile 
etkin bir mucadele yapilmi§. Birgok 
vaka antibiyotiklerle tedavi edilebili- 
yor. Ayrica her yil 100 milyon yeni 
dogmu§ gocuga, son derece ucuz bir 
a§i uygulaniyor. 

Gelgelelim, tiiberkiiloz (TB) giiniimii- 
ziin oldiiriicii hastaliklan arasmda en 
onlerde yer almaya devam ediyor. 

Her yil en az 2-3 milyon ki§i TB nede- 
niyle ya§amim yitiriyor. Tip otoritele- 
rine gore 2 milyar ki§i, ba§ka bir de- 
yi§le tiim diinya niifusunun iigte biri 
farkmda olmadan TB mikrobu ta§i- 
yor olabilir. Yapilan istatistik hesapla- 
rma gore bunlarm en az %10’unda 
hastaligin oliimciil bigimleri ortaya gi- 
kacak. Yani 200 milyon ki§inin ya§a- 
mi, artik fazlaca ciddiye alinmayan bir 
hastaligin tehdidi altinda. 

Buna kar§ilik tip ara§tirmacilari, ken- 
disini geli§tiren Pasteur Enstitiisii 
ara§tirmacilan Albert Calmette ve Ca¬ 
mille Guerin’in adlanyla Bacille Ca- 
mille-Guerin (BCG) olarak bilinen a§i- 
mn, Myobacterium tuberculosis bak- 
terisiyle boy olgii§ebilecek durumda 
olmadigim vurguluyorlar. Ara§tirmaci- 
lara gore BCG ancak gocukluk gagin- 
da bir korunma saglayabiliyor, o da 
hastaligin en oliimciil birkag tiiriine 
kar§i. Ayrica tedavi de sorunlu. Qun- 
kii bakteri, en etkili antibiyotiklere bi¬ 
le direng kazanmi§ oldiiriicii yeni tiir- 
ler geli§tirmi§ durumda. 

New York, Albert Eins¬ 
tein Tip Koleji’nden 
William Jacobs’a gore 
"Gezegenimizdeki en ba§arili 
patojen" 

Ara§tirmacilar, TB tehdidine kar§i 
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koymamn tek etkili yolunun yeni a§i- 
lar geli§tirmek oldugunu, ancak bak- 
terinin ozellikleri de yeterince bilin- 
mediginden bunun kolay bir i§ olma- 
digim belirtiyorlar. Ama umut verici 
geli§meler olarak, molekiiler biyoloji- 
nin sava§ igin yeni araglar hazirlama- 
smi, mucadeleye daha fazla parasal 
kaynak aktarilmasmi ve en onemli 
olarak da tehdidin giderek daha iyi 
kavrandigim belirtiyorlar. Bu bilincin 
geli§mesinde TB ile AIDS’in i§birligi 
sonucu artan oliimlerin onemli etkisi 
var. AIDS’e yol agan HIV viriisiiniin 
bagi§iklik sistemini gokertmesiyle, vii- 
cutta kendini saklamayi ba§armi§ 
olan M. Tuberculosis faaliyete gege- 
rek hastaya oliimciil darbeyi indiriyor. 
TB’yle mucadelenin zorlugu, bakteri- 
nin bu kendini gizleme yeteneginden 
de kaynaklamyor. Bakteri, bir kez bu- 
la§tiktan sonra yillarca bagi§iklik sis- 
teminin erimi di§inda kaliyor. Vucuda 
girdikten sonra sakli donemine gegen 
bakteri, bir tiir kan hucresi olan mak- 
rofajlarm igine saklamyor. Mikrobu 
vucuttan sokiip atabilmek igin ge§itli 
antibiyotiklerden olu§an karma bir te¬ 
davi uygulamak gerekiyor. Hastalik 
belirtileri birkag hafta iginde yok olu- 
yorsa da bu aslinda bir aldatmaca. 
Gergekten etkili bir tedavi igin antibi- 
yotik kokteylinin 6-8 ay ahnmasi ge¬ 
rekiyor. Ama hastalar genellikle gorii- 
niime aldamp tedaviyi kisa kestikle- 
rinden, bakteri kisa siirede ge- 
§itli antibiyotiklere kar§i di- 
reng gelistirebiliyor. 


1993 yilinda Diinya Saglik Orgii- 
tu’niin (WHO) TB’yi kuresel bir sag- 
lik tehdidi olarak ilan etmesinin ar- 
dindan Avrupa Birligi ve ABD, onemli 
parasal fonlarla desteklenen yeni a§i 
geli§tirme gah§malan ba§lattilar. Bu 
arada 1998 yilmda M. tuberculosis’ in 
turn gen haritasinm belirlenmesi de 
ara§tirmalara hiz katti. ABD’de Sequ- 
ella Kiiresel Tiiberkiiloz Vakfi'nca ko- 
ordine edilen gali§malar sonucu iig 
yeni a§i adayimn 12 ya da 18 ay igin¬ 
de insanlar uzerinde denenebilecegi 
bildiriliyor. Bir Ingiliz ara§tirma gru- 
bunun hedefiyse bu deneyleri onii- 
muzdeki Eylul ayinda ba§latmak. 

Yeni a§i geli§tirme gabalanm etkile- 
yen sorunlardan biri, farkli i§levlere 
sahip a§ilara gerek duyulmasi. Orne- 
gin, bir tiir a§mm gocuklan mikroba 
kar§i bagi§ik hale getirmesi, bir ba§ka 
tur a§imnsa mikrobun bula§ip saklan- 
makta oldugu yeti§kin hastalarda uy- 
ku doneminden gikip hastaligi ba§lat- 
masimn oniine gegmesi gerekiyor. Bu 
gereksinmelere kar§in M, tuberculo- 
sis’ in tiim sirlan, ornegin nasil olup 
da kendini on yillarca saklayabildigi, 
ya da gogu insanda hastaliga yol ag- 
mazken neden bazilarmda etkin hale 
geldigi kavranabilmi§ degil. 

Gene de TB uzmanlan, hastaliga kar- 
§i etkili goriinen guglii a§i adaylan 
geli§tirmi§ bulunuyorlar. Bunlardan 
kimi hayvanlarda BCG a§isindan daha 
iyi koruma saglami§, kimi yalmzca 
onleme degil, aym zamanda hastaligi 
tedavi edebilme iddiasi ta§iyor. Kimi 
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de bagi§iklik hucrelerinden qok guqlu 
bir tepkiyi tetikliyor. 
insanlar uzerinde denenme a§amasi- 
na gelen ilk a§i, Oxford Universite- 
si’nden Adrian Hill ve ekibince geli§ti- 
rilip Eylukde klinik deneylerde kulla- 
nilacak olani. A§i, BCG ile M. tuber- 
culosis’in de urettigi bir protein olan 
antigen 85’i ureten vaccinia virusiin- 
den yapilmi§ bir kuvvetlendiricinin bi- 
le§iminden olu§uyor. 

ABD’deyse Sequella’nm destekledigi 
adaylardan, California Universitesi 
(Los Angeles) ara§tirmacilanndan 
Marcus Horwitz tarafindan geli§tiri- 
len a§i da gene BCG’nin giiqlendiril- 
mesi stratejisine dayaniyor. Hoerwitz, 
bunun iqin BCG’ye daha fazla antigen 
85 urettirerek viicudun bagi§iklik sis- 
temini giiqlendirmeyi hedefliyor. A§i, 
kobaylarda BCG’ye gore 10-100 kat 
daha iyi koruma saglami§. Horwitz bu 
tur "tiirbo a§ilarin" avantajimn, klasik 
BCG a§isi kadar tehlikesiz ve kolay 
uygulanabilmesi oldugunu belirtiyor. 
Sequella’nin bir adayi da Londra’da 
Tibbi Ara§tirmalar Konseyi’nden Do¬ 
uglas Lowrie ve arkada§lannca geli§- 
tirilen bir DNA a§isi. Lowrie 1999 yi- 
linda, M. Tuberculosis ’e akraba M. 



leprae’den alinma bir isi §oku prote- 
ini kodlayan bir DNA parqasimn, kasa 
a§ilandiginda yalnizca saglikli fareleri 
enfeksiyona kar§i korumakla kalmadi- 
gim, hasta fareleri de tedavi ettigini 
ke§fetmi§. Bulu§a dayanarak geli§tiri- 
len yeni "tedavi a§isi"nin akciger ve- 
remi hastalarma ilaqlann yam sira uy- 
gulanmasi hedefleniyor. 

Denenmeyi bekleyen a§i kuyrugunda 
Intercell adli bir Avusturya biyotek- 
noloji firmasimn, M. Tuberculosis 
proteinlerinden alinan ve epitop adi 


verilen bagi§iklik tetikleyici protein¬ 
lerinden sekiz adedinin bir adjuvantla 
(destek maddesi) kullamlmasiyla geli§- 
tirilen bir model de var. ABD’nin 
Seattle kentindeki Corixa firmasi da, 
aym bakteriden iki antijeni birle§tiren 
bir "fuzyon proteini"ne dayali a§isim 
gelecek yil insanlar uzerinde 
denemeye hazirlamyor. 

Ancak Sequella sozciilerine gore in- 
san deneylerinin ba§lamasi, a§ilarm 
ertesi gun piyasada olacagi anlamina 
gelmiyor. Ara§tirmacilar, a§ilarm II ve 
III evre deneyleri geqmesinin 3-5 yil- 
dan once mumkiin olamayacagi 
uyansmda bulunuyorlar. 

"Tiirbo a§ilan" bekleyen bir darbogaz 
da bunlarm gorece pahali maliyetleri. 
Hastalarm qoguysa tedavi masraf- 
larim kar§ilayamayacak kadar yoksul 
olduklarmdan, a§ilan uretip pazar- 
layacak olan ilaq firmalan bunlara 
fazla ilgi gostermiyorlar. Qunkii ara§- 
tirmacilar a§iyi ureticiye gumii§ tepsi 
iqinde sunsalar dahi, a§inm kliniklere 
girebilmesi iqin bir ilaq firmasimn yiiz 
milyonlarca dolarlik yatinmi goze al- 
masi gerekiyor. 


Science, 13 Temmuz 2001. 


Nikotin Yararli mi, 
Zararli mi? 

Sigara tiryakilerinin viicutlanna bolca 
aldiklan nikotin maddesi, son yillarda 
umulmadik bir itibar kazanma yolun- 
daydi. Nikotinin harici uygulamayla 
tiryakilere sigarayi biraktirabildigi ka- 
mtlandigi gibi bazi ara§tirmalar, bu 
maddenin beynin qali§ma temposunu 
yiikselterek Alzheimer ve Parkinson 
gibi hastaliklarm tedavisinde rol oy- 
nayabilecegini de ortaya koy- 
mu§tu. Ancak Stanford Uni¬ 
versitesi ara§tirmacilan bu 
"siirpriz at"m onemli bir ku- 
surunu ortaya qikartmakta 
gecikmediler: Nikotin, kan 
damarlanmn olu§masim hiz- 
landirarak kanserin geli§me- 
sine yol aqiyor. 

Nature Medicine dergisinin 
Temmuz sayisinda yayimla- 
diklan makalede kardiyolog 



John Cooke ve ekip arkada§lan, niko¬ 
tinin, kultur qanaklarmda yeti§tirilen 
insan endotelyel hiicrelerinin (damar- 
larin iq qeperlerini kaplayan hucreler) 
damarlan andiran kiiquk tiipler olu- 
§umunu tetikledigini aqikladilar. Ara§- 
tirmacilar aynca nikotini yangi olu§- 
turulmu§, akciger kanseri geli§tiril- 
mi§, damarlan tikanmi§ ve bacaklan- 
na kan akimi durdurulmu§ dort ayn 
fare grubunda denemi§ler. Nikotinin 
tiim deney gruplarmda damar olu§u- 
muna yol aqtigi, akciger kan- 
serini hizlandirdigi ve tikali 
damarlarda plak olu§turan 
hiicreleri besledigi gorulmu§. 
Cooke, "sonuqlar oldukqa §a- 
§irtici; qunkii sigara ali§kanli- 
gimn damar kaybina yol aqti- 
gi daha once gosterilmi§ti" 
diyor. Ama ara§tirmaciya go¬ 
re buna, tiitunde bulunan 
4000 ayn kimyasal madde- 
den biri de neden olabilir. 


Cooke, bununla birlikte yalmz niiko- 
tinle gerqekle§tirilen deneylerin de, 
bu maddenin uzun donemde tedavi 
edici etkileri konusunda ku§kular 
uyandirdigim soyliiyor. 

Ancak ortaya qikan kabahatler, nikoti¬ 
ni mahkum etmeye de yetmiyor. Ba§- 
ka bazi ara§tirmacilar, nikotinin da- 
marla§mayi uyaran etkisinin, yarala- 
nn iyile§mesini hizlandirabilecegine 
i§aret ediyorlar. Harvard Tip Fakulte- 
si’nden kanser ara§tirmacisi Rakesh 
Jain ise daha ihtiyatli. Cooke ve ekibi- 
nin aqikladigi sonuqlan ilginq bulmak- 
la birlikte Jain, civcivler uzerinde ya- 
pilan deneylerde nikotinin damar geli- 
§imi uzerinde bir etkisinin goriilme- 
digini kaydediyor. Ancak, kalp hasta- 
larimn derilerine konan nikotin pedle- 
rinin zararli olduklanna dair herhanf- 
gi bir bulgunun olmadigim da belirti¬ 
yor. 

Science, 13 Temmuz 2001 
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Almanya’mn Bonn ve Ruhr Universi- 
teleri’nden bir grup bilim adami, fok- 
larm karanlik ya da bulanik sularda 
avlarmi yakalayabilmek iqin biyikla- 
rindan yararlandiklarim ortaya koy- 
dular. Foklar, gorsel ya da i§itsel uya- 
rilann olmadigi ortamlarda avlarmi, 
baliklarin su iginde yol alirken geride 
biraktiklan galkantili izleri takip ede- 
rek buluyorlar. Gergi liman foklarinm 
biyiklarmin, sudaki hareketlere du- 
yarli oldugu bilinmekteydi; ama bu 
yetenegin ancak kisa mesafelerde i§e 
yaradigi samlmaktaydi. Guido Dehn- 
hardt ve Arkada§larinm ara§tirmala- 
riysa, fok biyiklarmin 200 metreye 
yakm mesafelerdeki avi bile izleyip 
yakalamaya olanak sagladigmi ortaya 
koymu§ bulunuyor. 

Ara§tirma sonuglari, foklarm avlarmi 
yakalamak iqm baliklarin yuzerken 
geride biraktiklan izin girdapli bir ya- 
pida olmasi ve iz igindeki pargacikla- 
rin hizlarimn, balik gegip gittikten 
birkag dakika sonrasina kadar gevre- 
deki suyun hizindan onemli olgiide 


yuksek olmasindan yararlandiklarim 
gosteriyor. Bu hizda gogu hidrodina- 
mik almaglarm algilama e§igi iizerin- 
de bulunuyor. Sonugta baliklar yu¬ 
zerken geride oldukga uzun bir hid- 
rodinamik iz birakiyorlar ve balikla 
beslenen deniz canlilan da bu izleri 
takip ederek kendilerini uzak mesafe- 
lerden belirleyip yakaliyorlar. 
Dehnhardt ve arkada§lan foklarm bu 
yetenegini belirleyebilmek iqm Henry 
ve Nick adli iki erkek fok baligiyla 
bir minyatiir denizalti kullanmi§lar. 
Minyatiir denizaltmin biraktigi iz, 30 
cm uzunlugunda bir baligin birakti- 



giyla yakla§ik aym. Ilk deneyi, iqi bu¬ 
lanik deniz suyuyla dolu bir havuzda 
Henry ile gergekle§tiren ara§tirmaci- 
lar, fokun ba§ina gozlerini tumuyle 
orten bir gorap gegirmi§ler, denizalti- 
nin sesini duymamasi igin kulaklarma 
kulaklik takip ba§im da suyun 40 cm 
uzerindeki bir platforma yerle§tirmi§- 
ler. Denizaltmin motorlan durdurul- 
duktan iki saniye sonra fokun ba§in- 
dan kulakliklar gikartilmi§. Bu avi 
ba§lat anlamina geliyor. Fok hemen 
suya dalip once havuzun ortasina 
yiizmu§, biyiklarmi one dogru yonelt- 
mi§ ve yuzerken ba§im hafif saga so¬ 
la sallamaya ba§lami§. Denizaltmin 
pervanesinin biraktigi ize rastlar rast- 
lamaz da aracin gittigi yone donmii§ 
ve saniyede 2 m hizla izi surmeye 
ba§lami§. Yapilan 326 deneyin 
256’sinda gozleri bagli fok, denizalti- 
yi bulmayi ba§armi§. Daha sonra 
ara§tirmacilar, denizaltiya yan perva- 
nelerle yon degi§tirtmeye ba§lami§lar. 
30 deneyin 26’sinda Henry, aracin 
izinin yon degi§tirdigi noktayi bulup 
izleyerek hedefine ula§mi§. Ara§tirma- 
cilar sonunda kesin kamt elde etmek 
igin, Henry’nin burnuna, biyiklarmi 
oretecek bigimde bir gorap gegirmi§- 
ler. Tiim denemelerde fok, hidrodina- 
mik izi "iskalami§". 

Nick adli oteki fokla, berrak su dolu 
bir havuzda yapilan 40 testin 36’sin- 
da da fok, gene denizaltmin geride 
biraktigi izi saptayarak hedef ula§mi§. 
Biyiklan ortiilii girdigi turn deneme- 
lerdeyse ba§ansiz kalmi§. Bu da gos¬ 
teriyor ki, bu deniz memelileri izleri 
biyiklan sayesinde hidrodinamik bil- 
giyi saptayip analiz ederek bulabili- 
yorlar. Ancak, denizaltmin motoru 
durdurulmadan kulakliklarm gikartil- 
digi, yani i§itsel uyarilann soz konu- 
su oldugu her deneyde Nick, duz 
bir gizgi izleyerek dogrudan sesin 
kaynagina yonelmi§. Ara§tirmacilara 
gore foklar biyiklanyla avlanma yete- 
neklerini, biyiklarmin su iginde belirli 
bazi frekanslarda titre§imine borglu- 
lar. Fokun yuzerken rastladigi hidro¬ 
dinamik izi, bu titre§imlerde, hayva- 
nin algilayabilecegi bir modiilasyona 
neden oldugu du§uniiluyor. 


Science, 6 Temmuz, 2001 
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Qoliin Matematikgileri 

Yiyecek toplayip bunlan yuvalarmda 
depolayan hayvanlarm bir sorunu var. 
Bir yiyecek kaynagina ula§tiktan sonra 
yuvalanm bulabilmek. Bunun igin fark- 
li hayvanlar farkli duyu ve taktikler- 
den, gorsel, kokusal uyaricilardan ya- 
rarlaniyor. Buyiik Sahra’da ya§ayan gol 
karmcasi Cataglyphis fortis ’in sorunu 
daha da getin. Qunku ugsuz bucaksiz 
golde, i§aret olarak kullanabilecekleri 
hemen hemen higbir §ey yok. Buna 
kar§in bu yaman izciler, yuzlerce met¬ 
re uzakta yiyecek aradiktan sonra 
her seferinde hig zorlanmadan yuva- 
larina geri donuyorlar. 

Rudiger Wehner ba§kanligmda Isvig- 
re’nin Zurih ve Almanya’nm Berlin 
Universitesi’nden bir ara§tirma ekibi- 
nin yuruttiigu deneyler, bu gekirgele- 
rin rota belirlemede gereken karma- 
§ik matematik hesaplari, basite indir- 
geme yetenegine sahip olduklanm or- 
taya koymu§ bulunuyor. Sahra gekirge- 
lerinin yuvalarmi bulmada yararlandik- 
lan "yol entegrasyon" (butunleme) sis- 
temi, hayvamn yuvaya gore nerede ol- 
dugunu duzenli olarak izleyen bir me- 
kanizma. Bunun iginse hayvamn duz 
olarak aldigi yolla yaptigi donu§leri ak- 
linda tutmasi ve her seferinde bunlarm 


ortalamasim alarak yuvaya gore o anki 
konumunu belirlemesi gerekli. Mate- 
matiksel olarak bu, yuvadan di§an 
dogru gidilen nihai mesafeyi kiiguk ve 
duz pargalara ayirmak, her pargayi uy- 
gun uzaklikta ve yonde bir vektor giz- 
gisiyle gostermek ve bu vektorlerin 
toplamim alarak yuvamn mesafesini ve 
yontinu gosteren bir "donu§ vektoru" 
elde etmek anlamina geliyor. Sahra ka- 


rincalarimn ne kadar duz, ne kadar 
yan gittiklerini nasil belirleyip bunlarm 
ortalamasim nasil belirleyebildikleri 
tarn olarak bilinmiyor. Ancak bu karin- 
calarin vektorlerin ortalamasim hizli ve 
kaba bir bigimde yapabildikleri, daha 
once yapilan bazi gali§malarla ortaya 
konmu§tu. Wehner ve ekibince yuriitu- 
len ara§tirmaysa, hayvanlarm, ini§li gi- 


ki§li arazide yon ve mesafe belirlemek 
igin §a§irtici bir matematiksel yontem 
kullandiklanm ortaya gikardi. 
Ara§tirmacilar, deneyde ini§li giki§li arazi¬ 
de yiyecek bulmak igin "egitilmi§" karin- 
calar kullanmi§lar. Egitimde bu tur arazi- 
yi temsil etmek uzere testere di§i gibi si- 
rayla yukselip algalan bir kanal sistemi 
kullamlmi§. Bu anzali yol iizerinde hay¬ 
vanlar bir sure gittikten sonra yiyecekle 
odullendirilerek, arama eylemine belli 
bir yol kat ettikten sonra ba§lamaya 
ko§ullandinlmi§lar. Ancak bu egitim- 
den gegmi§ karincalar, duz bir parku- 
ra konduklarmda anzali parkurda ko- 
§ullandiklan mesafeden gok daha kisa 
bir mesafe gittikten sonra yiyecek ara- 
maya ba§lami§lar. Buna kar§ilik, duz 
bir parkurda egitilen karincalarsa, ari- 
zali parkura konduklarmda aramaya, 
diizde ali§tiklarmdan daha uzak bir 
mesafe kat ettikten sonra ba§lami§lar. 
Ara§tirmacilarin vardiklari sonug: Ka- 
rmcalar, ini§li giki§li parkur uzerinde ger- 
gekte yurudiikleri mesafeyi degil, bu me- 
safenin hayali diliz bir zemin uzerindeki 
izdu§umunu hesapliyorlar. Bu sayede de 
yiyecek aradiklan arazi ne kadar arizali 
olursa olsun, yuvalarimn nerede ve ne ka- 
dar uzakta oldugunu her an biliyorlar. 


Nature, 14 Haziran 2001 



Uygarlik §arkilan 

Bizim bildigimiz, teknoloji genellikle 
dogadan esinlenirdi. Basinca degi§ik 
namelerde ku§ sesleri gikaran kapi 
zillerini hatirlayin. Oysa anla§iliyor ki 
§imdilerde bunun tersi giindemde. En 
azmdan Avustralya’da...Queensland 
Miizesi ara§tirmacilanndan Greg 
Czechura’ya gore kitada ya§ayan bazi 
ku§ turleri, cep telefonlanmn zil ses- 
lerini kendi §arki repertuvarlanna 
katmi§lar. 

Avustralya’da giftle§- 
me ya da yer sahip- 
lenme gosterileri si- 
rasinda dogadaki ses¬ 
leri, daha gok da ba§- 
ka ku§lann seslerini 
taklit eden alti ku§ 
ge§idi bulunuyor. An¬ 
cak Czechura, bun- 


lardan kent yakinlarmda, ya da kala- 
balik parklarda ya§ayanlarm §imdi 
"teknolojik" bir §arki benimsedikleri- 
ni soyliiyor. Bu sesleri gikaran, genel¬ 
likle di§ilere kur yapan erkekler. 
Czechura’ya gore "elinde en yeni, en 
karma§ik elektronik oyun bulunan 
bir geng gibi, cep telefonunu ya da 
enformasyon gaginm ba§ka ses sinyal- 
lerini taklit eden erkek ku§ da 'gag- 
da§, ve kulturlu oldugunu ve en yeni 
§arkilan bildigini’ anlatmak istiyor." 

Diinya’nm en taklitgi 
ku§lan olarak bilinen 
Avustralya lir ku§lan, 
beklendigi gibi bu i§te 
en ba§arili olanlan. An¬ 
cak saka, saksagan, ka- 
sapku§u ve benekli 
drongolar da "yeni par- 
galan" benimseyenler- 
den. 



Repertuvar da cep telefonu zilleriyle 
simrli degil. Di§ilerin kalbini galmak 
oto alarmlanm, saatlerdeki otomatik 
alarmlan, agir vasitalann geri vites 
uyan seslerini, motosiklet motorlarim, 
elektrikli testereleri, otomatik fotog- 
raf makinelerinin resim gekerken ve 
film sararken gikardigi sesleri ve jene- 
ratorlerin ugultusunu taklit etmeyi de 
gerektirebiliyor. 

Czechura, edinilen bu seslerin, ku§la- 
nn kendi dogal seslerinin yerini alma- 
digim, yalmzca zenginle§tirdigini vur- 
guluyor. Bir ku§un gelip elinizdeki 
cep telefonuyla ya da kamerayla sevi§- 
meye gali§masmdan da korkmayin. 
Ara§tirmaciya gore di§iler "gergek cep 
telefonlanyla, onun sesini dagarcigma 
katmi§ bir a§ik arasindaki farki peka- 
la biliyor." 


Science, 6 Temmuz 2001 
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Antropoloji 

Tarih Oncesinin 
Picassolan 

Deforme ba§lari ve ardina kadar 
agilmi§ agizlariyla fantezi hay- 
vanlar, at ba§li bir bizon, giplak 
bir kadinin profili... Bunlar, 

Fransiz ara§tirmacilarin gegen 
Eyliil ayinda ke§fettikleri yeni 
bir tarih oncesi magaramn du- 
varlarma kazmmi§ resimlerden bazila- 
n. Ara§tirmacilarin, yeterli giivenlik 
onlemlerinin ahnabilmesi igin Tem- 
muz ayina kadar ke§fini gizli tuttukla- 
n magarada 150 kadar resmin yam si- 
ra, yedi insanin kemiklerinin gomiilu 
oldugu dort de mezar bulundu. Usta- 


likla gizilmi§ ve magaramn yumu§ak 
duvarlarma kazinmi§ resimler arasin- 
da ku§lar, mamutlar ve hatta bir ger- 
gedan da bulunuyor. Uzmanlar, re- 
simlerin 22 000 - 28 000 yil ya§mda 
olduklarim tahmin ediyorlar. Magara 
sakinlerinin ve resimlerin kesin ya§i, 


iskeletler uzerinde yapilan 
karbon - 14 olgiim sonuglari- 
nin bu ay iginde alinmasiyla 
belirlenebilecek. Ancak §imdi- 
den tahmin yuruten bazi ara§- 
tirmacilar, kemiklerin yaninda 
gomlek ya da herhangi ba§ka 
bir arag bulunmadigina i§aret 
ederek, bunun kalintilann es- 
kiliginin bir kaniti oldugu go- 
rii§unu savunuyorlar. Buna 
kar§ilik ba§ka bazi uzmanlar 
da, daha once ke§fedilen re- 
simli magaralarda insan 
kemiklerine rastlanmadigmi, aynca 
yeni ke§fedilen magaradaki iskeletler- 
den birinin oldukga iyi korunmu§ ol- 
dugunu vurgulayarak, kemiklerin, 
magaraya daha sonra yerle§mi§ insan- 
lara ait olabilecegini belirtiyorlar. 

Science, 20 Temmuz 2001 


Evrim ve Nitrojen 

Diinyada ya§amin erken evrelerinde 
atmosfer bile§iminde meydana gelen 
koklii bir degi§imin evrim surecini 
hizlandirmi§ olabilecegi one suriildu. 
Meksika’daki Ulusal Ozerk Universite 
ile NASA’nm Ames Ara§tirma Merkezi 
ara§tirmacilarinm gergekle§tirdigi 
laboratuvar deneyleri, atmosferdeki 
karbondioksit duzeylerinin ani du§u§ii 
nedeniyle azalan dogal nitrat 
besininin yerine canli organizmalar, 
gerek duyduklan nitrojen besinini 


bedenlerinde uretmenin yollanm 
geli§tirmek zorunda kaldilar. 
Ara§tirma ekibinin hipotezine gore 
Dunya’nm erken donemlerinde 
atmosferdeki karbon dioksit 
bugiinkunden qok daha yogundu. Bu 
donemlerde gakan §im§ekler 
karbondioksit igindeki oksijenin 
havadaki nitrojen ile birle§ip nitrat 
olu§masim sagliyor ve yeni geli§en 
organizmalar da bu dogal besini 
bedavadan kullanarak ya§amlarmi 
surduruyorlardi. Ancak bundan 2.2 


milyar ile 2 milyar yillan arasinda 
karbondioksit oranlarmdaki ani 
dii§u§, nitrat sentezine gegici olarak 
son verince ilkel canlilar bu gidayi 
iiretecek mekanizmalan kendi 
bedenleri iginde geli§tirdiler. Ekip 
hipotezi laboratuvar ko§ullarinda 
ba§anyla denedigini ve oksijen 
igermeyen gazlara §im§egi temsilen 
guglii lazer atmalarimn 
uygulanmasiyla nitrat 
olu§turuldugunu agikladi. 

Science, 13 Temmuz 2001 


Insanlann Olasi 
Yeni Atasi 

Etiyopya’da yeni bulunan bir fosilin, 
insanla maymun soylarmin ayrildigi 
doneme i§ik tutacagi ve insanin 
bilinen en eski atasi olabilecegi 
belirtiliyor. Uzerinde 
di§lerin bulundugu bir 
gene kemigiyle kol, el ve 
ayak kemiklerinin 5.2 - 
5.8 milyon yillik oldugu 
samliyor. Neredeyse tarn 
olarak korunmu§ bir 
ayak kemiginin bigimini 
inceleyen antropologlar, 
bunun dik yuriiyen 

BiLiMveTEKNIK 


canlilara ozgii oldugu goru§iinde 
birle§iyorlar. Iki ayak uzerinde dik 
yuriime, turn hominidlerin ortak 
ozelligi. Yeni bulu§, kisa sure once 
Kenya’da bulunan 6 milyon ya§indaki 
fosillerle ilgili benzer agiklamalan 
izledi. Fosillerin ait oldugu canlilann 
insanlarla insansi maymun 
turlerinin ortak bir atadan 
ayrilmaya ba§ladigi 
donemde ya§ami§ 
olabilecekleri 
antropologlarca 
vurgulamyor. Bu aynmin 
6-9 milyon yil once 
gergekle§tigi samliyor. 
Bununla birlikte 


ara§tirmacilar, bu kav§ak noktasina 
yakla§tikga fosillerin hominid mi, 
yoksa insansi maymun mu oldugunu 
belirlemenin gugle§tigini de 
kaydediyorlar. Bulunan fosillerin 
hominidlere ait olmasmin 
kesinle§mesi, bu sefer evrim 
senaryolan igin ba§ka sorunlar 
gikaracak. Qunkii hem Etiyopya’da 
hem de Kenya’da bulunan kemiklerin 
ait oldugu canlilann sulak alanlarda 
ya§adigim gosteren kamtlar var. Oysa 
yerle§mi§ evrim modelled, iki ayak 
uzerinde yuriime becerisini, kuraklik 
nedeniyle ormanlann azalmasina ve 
savanlann yayilmasina bagliyorlar. 

Science, 13 Temmuz 2001 
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2001 Yih Bilim, Hizmet 
ve Te§vik Odiilleri 
Agklandi 

TUBiTAK 2001 yih Bilim Odiilleri, temel bi- 
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof. 
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi, 
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden 
Prof. Dr. Ata^ imamoglu; miihendislik bilimlerin- 
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo- 
liimii’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle- 
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte¬ 
si’nden Prof. Dr. ihsan fali§ ve Hacettepe Univer¬ 
sitesi Tip Fakiiltesi’nden Prof. Dr. Feridun Cahit 
TanyePe verildi. 

Temel bilimlerde, Dog Dr. Mahinur Akkaya, 
Dog Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog Dr. Omer Dag, 
Dog Dr. Mustafa Korkmaz, Dog Dr. Mustafa 
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog Dr. Erdin 
Bozkurt, Dog Dr. Aydin Dogan, Dog Dr. Pemra 
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Dog Dr. lgk 
Kabda§li; saglik bilimlerinde, Dog Dr. A. Tuncay 
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Dog Dr. Ay§e- 
giil H. Uner de 2001 yih Te§vik Odiillerini alma- 
ya deger goriildii. TUBiTAK, bu yil Hizmet Odiilii 
vermedi. 

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin 
toplantisiyla agklayan TUBiTAK Ba§kam Prof. 
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil ign- 
de bilim uretimi alamnda biiyiik bir hamle yapa- 
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala- 
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. si- 
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi- 
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBiTAK’in 
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekogrenim 
altyapisindaki biiyiik geligne kapsaminda eski- 
den yalmzca birka^ biiyiik kentte toplanmi§ olan 
iiniversitelerin sayisimn yurt sathinda yayilmi§ 74 
iiniversiteye gktigina, akademik personel sayisi- 
nin da birka^ binden 60 000’e yiikseldigini soy- 


ledi. Bununla birlikte beyin go^iiniin, tiim diinya- 
da oldugu gibi Tiirkiye ign de bir sorun oldugu- 
na i§aret eden Prof. Pak, yurtdigndaki se^kin bi¬ 
lim adamlarindan en iyi bigmde yararlanmamn 
yollarimn arandigim belirtti. 

TUBiTAK Ba§kam, Tiirkiye’nin sinirli olanak- 
larimn, bilim politikalari ve hedefleri ign bazi on- 
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina i§aret 
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin once- 
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik¬ 
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme 
bilimi alamnda da onemli hamleler gergekle§tiril- 
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi 
ESA ile de ortaklik girigmlerinin yiiriitiildiigiinii 
bildirdi. 

Prof. Pak, Bilim-Te§vik Odiillerine deger go- 
riilen bilim adamlarimn, uluslararasi diizeyde iis- 
tiin nitelikli £ali§malarma da degindi. Ba§kan’in 
agklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan¬ 
tekin, niikleer ve pargicik astrofizigine yeni ufuk- 
lar a^an; Prof. Dr. Ata^ imamoglu, kuantum op- 
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan- 
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak¬ 
say, kolloit kimyasi, seramik muhendisligi ve 
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine 
onemli katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan falig 
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden 
g)k sayida bileggi izole ederek bilime kazandi- 
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi- 
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et- 
kileri konularindaki gali§malariyla Bilim Odiilii’ne 
deger bulundular. 

Diinya Johannesburg 
2002’ye Hazirlaniyor 

Giiney Afrika’nm ba§kenti Johannesburg, 2 - 
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir- 
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de 
Birle§mi§ Milletler (BM) tarafindan ger^ekle§tiri- 


len ve diinyada ger^ekle§tirilmi§ en biiyiik konfe- 
rans olarak amlan, bu nedenle "Diinya Zirvesi" 
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nm bir deva- 
mi niteliginde. Resmi ismi "BM fevre ve Kalkin- 
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan- 
si’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya 
Surdurulebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10" 
olarak adlandiriliyor. 

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin 
ardindan ge^en on yillik sure i^erisinde diinyada 
^evre konularindaki geli§melerin, kalkinma ve 
^evrenin uzla§tirilabilmesi amaciyla olu§turulmu§ 
mekanizmalarin, kurumlarin ve anla§malarin i§- 
lerliginin tartiglmasi olan bu biiyiik zirveye diin¬ 
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara¬ 
rasi kurulu§larin ve sivil toplum temsilcilerinin en 
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor. 

iTU Vakfi Bilim ve 
Teknoloji Odiilii 

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya 
da kigsel ara§tirmalar yapilmasim ve yaptirilma- 
sim ozendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve 
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte. 

Vakif, 2001 yih Bilim Odulu’nu "Miihendislik 
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali 
Ara§tirmalar" arasindan seglecek yapita vere- 
cek. 

2001 yih Teknoloji Odiilii’yse "Teknolojik 
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Ara§tirmalar" 
arasindan seglecek ^alignaya verilecek. 

Odiiller ign kigsel ba§vurularin yamsira ilgili 
kurulu§lar da oneride bulunabilecekler. Ayrica bi- 
reysel ya da ortak gilignalar da odiile aday gos- 
terilebilecek. Ba§vuranlar hakkinda bir ya§ siniri 
ve Turk uyruklu olma ko§ulu yok. 

Odiiller ign yayinlanmami§ bir giligna ile 
ba§vurulacagi gibi, daha once yayinlanmi§ yapit- 
larla da ba§vurulabilecek. Ancak yayin tarihinin 
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli. 

Ba§vurular, 28 EyluTe kadar ITli Vakfi Genel 
Sekreterligi'ne ula§acak bigmde yapilacak. 

ilgilenenler ifin: iTU Vakfi Ma^ka Kampiisii 80394 Te§vikiye - Istan¬ 
bul 

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02 
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr 

Universite Temel Bilimler 
Burs Programi-B 

TUBiTAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim¬ 
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim- 
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik) 
lisans ogrenimi gormekte olan ya da biri temel 
fen bilimi olmak iizere gift anadal programina ka- 
yitli olan iistiin ba§arili TC uyruklu ogrencilere, 
sinavla, kargliksiz burs verecek. Burslar yilda 12 
ay olmak iizere iiniversite lisans ogrenimi siire- 
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay- 
lik burs tutarinda kitap destegi saglanacak. Aylik 
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel 
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Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta- 
rihleri arasinda duzenlenen 32. Uluslararasi Fi- 
zik Olimpiyati’nda, Turk ekibi 2 giimiig 
bronz madalya kazandilar. TUBiTAK’in ev sahip- 
liginde ve ODTU Fizik Bolumii i§birligiyle duzen¬ 
lenen olimpiyatta, ulkemizi temsil eden gen^ bi- 
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz 
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin 
Ramazanoglu gumu§ madalya, izmir Fen Lise¬ 
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa¬ 
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Ozttirk bronz 
madalya aldilar. 

65 iilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu 
olimpiyatta 22 ogrenci altin, 40 ogrenci giimu§ 


ve 51 ogrenci bronz madalya aldi. 47 ogrenciy- 
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek 
puam ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi 
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Turk ekibinin liderligini ODTU Fi¬ 
zik Boliimu ogretim iiyesi ve TUBiTAK Balkan 
Dam§mam Prof. Dr. Serhat fakir ile yine ODTli 
Fizik Boliimu ogretim iiyesi ve TUBiTAK Bilimsel 
Dergiler Mu'diim Dr. Sadi Turgut yapti. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote- 
li’nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapam§ 
ve Odiil Toreni’nde, TUBiTAK Ba§kam Prof.Dr. 
Namik Kemal Pak tarafindan ogrencilere madal- 
yalari verildi. 


Bilimler Burs Programi-B ign son ba§vuru tari- 
hiyse 7 Eyliil. 

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse, 
ba§vuru yogunlugu ve dagilimi dikkate alinarak, 
Ankara digndaki bir ya da birden g)k ilde yapi- 
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, ba§vuru 
ko§ullarini saglayan adaylarin Ba§vuru For- 
mu’nda yazmi§ olduklari adreslerine bildirilecek, 
ayrica TUBiTAK web sayfasinda duyurulacak. 

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji 
dallarinda yazili sinav bigminde yapilacak. Her 
aday, sadece ogrenim gormekte oldugu dalda si- 
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda 
iiniversitelerin birinci simfinda okutulan temel 
konulardan olu§turulacak. 

ilgilenenler ign: TUBiTAK-BAYG 

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara 

Tel: (312) 468 5300 / 2208 

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Ara§tirma Projelerine 
Destek 

TUBiTAK, iiniversite ogrencilerini ara§tiricili- 
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya gkabil- 
mesini saglamak, bilimsel ara§tirma yontemleri- 
ne yatkinliklarim geli§tirmek ve gelecegin bilim 
adamlari olarak yeti§melerini kolayla§tirmak 
amaciyla temel fen, uygulamali fen veya saglik 
bilimleri dallarinda gergekle§tirilecek ara§tirma 
projelerine mali destegini siirdiiruyor. 

Bu programa, iiniversitelerin ve yiiksek okul- 
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim¬ 
leri boliimlerinde 2001 - 2002 ogretim yilinda li- 
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi- 
lecek. 

Degerlendirme sonu^larimn agklandigi tarih 
ba^langig alinarak, projeler en g>k bir yillik sure 
boyunca desteklenecek. 2001 yili ign ongoriilen 
destek miktari proje bagna en g>k 300 000 000- 
TL. Bu programa son ba§vuru tarihi 26 Ekim. 

ilgilenenler ign: TUBiTAK-BAYG 

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara 

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203 

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Ara§tirma Odiilii 

TUBiTAK-Hiisamettin Tuga^ Vakfi Dr. Ahmet 
Tuga^'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi¬ 
rinci Diinya Savag Gazisi Kurmay Albay Hiisa- 
mettin Tuga^ adina kurulmug Kisitli geliri ile ba- 
§arili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi¬ 
te ogrencilerine burs ve ayrica her yil Ara§tirma 
Odulii vermekte. 

Odiil ign ara§tirmacilar kigsel ba§vuruda bu- 
lunabiliyorlar. Ayrica ara§tirma kurulu§lari ya da 
bulugi uygulayan kurulugin yetkili organlari da 
aday onerebiliyor. Ortak gili§malar ign ara§tir- 
ma gruplarimn ba§vuru yapmasi da olasi. 

Bu odiilii birinci, ikinci ve ii^iincii seglerek 
almaya hak kazanan ara§tirmacilara sirasiyla 
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000 
000 TL tutarinda para odiilii verilecek. Ara§tirma 


odiilii ign son ba§vuru tarihiyse 21 Eyliil. 

ilgilenenler ign: TUBiTAK- Hiisamettin Tugaf Vakfi 
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara 
Tel: (312) 468 5300 / 2204 
Faks: (312) 427 2382 
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TUBiTAK-BiLTEN’den 
Sesli Kontrol 

Bilgisayarlarla iletigm konusunda, bilgisayari 
konu§arak kullanabilmeyi saglayacak projelerden 
biri de TUBiTAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri 
ve Elektronik Ara§tirma Enstitiisii’nde ger^ekleg 
tirildi. Enstitiideki ara§tirma gruplarindan i§aret 



i§leme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun geli§tirdi- 
gi yazilim bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar 
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti- 
rebiliyor. Ornegin, bilgisayarda giliglan pencere- 
yi biiyiitmek, kiigiltmek, ikon durumuna getir- 
mek, ya da kapatmak ign mikrofona komutu soy- 
lemek yeterli olmakta. Komutla menu a^mak, is- 
tenilen se^enegi se^mek, giliglmak istenilen her- 
hengi bir programi, ya da dokiimam agna-kapa- 
ma olasi. Yine, internet komutunu vererek, inter¬ 
net tarayicisimn gilignasmi saglanabiliyor. Yazi- 
limda, klavye-tu§ kombinasyonlari da sesli ko- 
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karigk menii- 
lerde dola§maya gerek kalmaksizin tek komutla 
i§lem ger^ekle§tirilebiliyor. 

Bu programi kullanabilmek ign bir ses karti 
ve buna bagli bir mikrofona gereksinim var. Ay¬ 
rica iyi bir ses elde etmek ign bazi ayarlari yap- 
mak da onemli. 

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayli 
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro- 
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulagibilir. 
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, turn soru, 
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun 
ign, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da 
Onur filingir, (312) 210 1310/171 ve Taner 
Kolgik, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag- 
lanti kurulabilir. 
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Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlari 

Ammsayacagimz gibi ge^en sayi Bilim ve Teknik Kuliibu adi altinda yeni bir boliim a^mif ve ku- 
liip etkinliklerimizi bundan boyle bu sayfalarda sizlere duyuracagimiz bildirmi§tik. Ayrica sizle- 
rin de kulup £ali§malarma katilabileceginizi ve yapacagmiz katkilara gore kuliibiin uyeleri, 
temsilcileri ve muhabirleri olacagimzi soylemi§tik. Okuyucularimizdan mektuplar gelmeye 
bafladi. Ancak hemen belirtelim, heniiz muhabir ya da temsilcisi segml yapmaya 
ba§lamadik. Mektuplarimzi bekliyoruz. Segm sonu^larim, yani muhabir ve 
temsilcilerimizi de siire^ i^erisinde okuyucularimiza tamtacagiz... Muhabir olmak 
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, ^evrelerinde ger^eklefen ya da 
kendilerinin yaptigi bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasarimla ilgili aktiviteleri, yaraticihgi 
geliftirmeye yonelik, ilgin£ materyaller, bilmece bulmaca, oyun tamtimlarmi, 
^evrelerinde yapilan bilimsel i^erikli yarifmalari, Internet’te ilgin^ oldugunu 
du§undiikleri bilim sitelerinin tamtimlarmi kisaca bilimi ilgilendiren her konuda 
hazirlayacaklari yazi ve haberleri gonderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi- 
gince cok insana Bilim ve Teknik dergisininin tamtimimn yapilmasi ve onlarin dergiye 
abone olmalarimn saglanmasi konusunda £ali§acaklar. Temsilci olmak istiyorsaniz, 
oncelikle a§agida verilen sletifim adreslerinden birini kullanarak bizlerle baglanti 
kurmamz gerekiyor. Adresiniz elimize ula§tiktan sonra size yapacaklarimz konusunda 
detayh bilgileri gonderecegiz... 

Bilim ve Teknik Kuliibu hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta 
araciligiyla edinebilirsiniz. Ileti§im kurabileceginiz adreslerse foyle: Bilim ve Teknik Kuliibu, 
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: 
(312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 


Gen£ Bilimciler... 

Bu ay sizlere Funda Kii^iikcan ve Nur- 
can Atalan’i tamtacagiz. Bilim yolunda 
adim adim ilerleyen bu iki gene bilimci- 
miz, 23-27 Mayis’ta, isve^'in Borgholm 
kasabasinda diizenlenen, diinyamn 104 
iilkesinden 217 gencin katildigi "Diinya 
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve £evre Gen^lik 
Konferansi"na Tiirkiye adina katildilar. 
Konferansa katilmalarindaki en biiyiik iki 
etken, £evre ve dogayla ilgili olarak siir- 
diirdiikleri ^ali^malari ve akademik ola¬ 
rak kendi disiplinleri perspektifinden £ev- 

resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun 

•• 

yillardir iiyesi olduklari ODTU Doga Top- 
lulugu’nda dogaya olan sevgi ve ilgileri 
dogrultusunda £e§itli ^alifmalar yaptilar. 
Insamn dogayla olan ili§kisi ve Diinya’nm 
gelecegine ilifkin kaygilarimn giidiilendir- 
mesiyle, doga bilimlerini sosyal bilimlerle 
kesiftiren bu £ok ozel alanda hem pratik 
hem de akademik olarak £ali§malarim 
siirdiirmeyi planliyorlar. 


Funda Kii^ukcan 

ODTU Siyaset Bilimi ve Kamu Yoneti- 
mi Boliimii’nden 1999 yihnda mezun ol- 
du. Halen aym boliimde yiiksek lisans og- 
rencisi. Yedi yildir ODTU Doga Toplulu- 


gu’nda yiiriittiigii £ah§malar arasinda qe- 

§itli projeler, ^ocuklara yonelik doga/^ev- 

re egitimi ^alifmalari ve ara§tirmalar var. 
•• 

ODTU Doga Toplulugu’ndaki ^alifrna- 
lari sayesinde Tiirkiye’de yerel ve ulusal 
diizeyde £evre ve doga konusunda £ah§- 
malar siirdiiren pek^ok sivil toplum orgii- 
tiinii tamdi ve kimi zaman onlarin da £a- 
li§malarina katildi. Toplulugun 1998 yi- 


hnda uluslararasi bir sivil toplum orgiitii 
olan "Youth and Environment Europe"a 
(Avrupa £evre ve Gen^lik Agi) iiye olma- 
siyla birlikte bu organizasyonla da £ali§- 
malar siirdiirmeye ba§ladi. Agustos 
2000’den beri organizasyonda ba§kan 
yardimciligi ve iiye organizasyonlar koor- 
dinatorliigii gorevini iistleniyor. §u anda 
yazmakta oldugu tezinin konusu "Tiirki- 
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ye’de surdiirulebilir kalkinmanm ger^ek- 
le§tirilebilirligi". Tiirkiye’nin kirsal kesim- 
lerinde uygulanan surdiirulebilir modeller 
iizerinden Turkiye’de bu alanda kar§ila§i- 
lan sorunlari ve olasi ^oziimleri tarti§ma- 
ya ^aligyor. 

Nurcan Atalan 

1999 ODTU Uluslararasi ilifkiler Bolu- 

• • 

mu mezunu. Su anda Bilkent Universitesi 

Uluslararasi ili§kiler Boliimii’nde yiiksek 

•• 

lisans £ali§malarim yurutiiyor. ODTU’deki 

ogrencilik yillarinda ODTU Doga Toplulu- 

•• 

gu’nda £ali§ti. Ozellikle egitim programla- 
ri ve £e§itli projelerde gorev aldi. Lisans 
yillarindan beri kendi disiplini ^er^evesin- 
de £evre konulariyla ilgili olarak ^aligyor. 
Yiiksek lisans tezinde "£evresel bozulma- 
nin devlet giivenligi iizerine etkileri"ni ir- 
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik geli§- 
menin ozellikle akarsu havzalarindaki et- 
kilerini GAP ve Aral Havzalarimn kar§ila§- 
tirmasiyla tartigyor. 

Haberler... 

Gegigimiz Mayis ayi i^erisinde Avrupa 
Birligi donem ba§kanligim surduren lsve£ 
hukiimetinin katkilariyla Isve^in Borg- 
holm kasabasinda biiyiik bir konferans 
diizenlendi. 104 iilkeden 217 gencin ka- 
tildigi konferansin konusu "surdiirulebilir 
kalkinma ve £evre"ydi. Tiirkiye’den de iki 
temsilcinin katildigi konferans, 2002 yi- 
linda Johannesburg’da yapilacak "BM 


Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi"ne yone- 

lik olarak diinya gen^lerinin ortakla§a ya- 

piklari hazirliklarin ilk par^asi olmasi aci- 

sindan olduk^a biiyiik bir oneme sahipti. 

£ok farkli ulkelerden, dolayisiyla cok 

farkli kiiltiirlerden, farkli sosyal, politik 

ve ekonomik yapilardan gelen bu 217 

geng daha ya§anabilir bir diinya istekleri- 

ni dort giin boyunca ge§itli konularda ya- 

pilan oturumlar, atolye gah^malari ve tar- 

ti§malarda dile getirdiler. Diinyadaki qev- 

resel sorunlara karg genglerin g>z£imler 

iiretmesini ama^layan bu konferans so- 

• •• 

nunda katilimcilar "Degifim Ign Onerge" 
baflikli bir bildiriye ortakla§a imza attilar. 
Diinya hiikiimetlerine, yerel, ulusal ve 
uluslararasi alanda biiyiik oneme sahip 
idari mekanizmalara ve medya kurulu§la- 
rina iletilmek iizere tasarlanan bu bildiri- 


de diinyadaki £evre sorunlari, sorunlarin 
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono¬ 
mik ve politik sorunlarla birlikte, gen^le- 
rin gozunden bir kez daha degerlendirildi 
ve gjziimler ign oneriler ortaya konuldu. 

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese 
sahip olmayi ama^layan diinya gengleri 
£ali§malarim oniimiizdeki bir yil boyunca 
ge§itli toplantilar, projeler ve konferans- 
larla siirdiirmeyi ama^liyorlar. Bu anlam- 
da, oniimiizdeki Eyliil ayinda Azerbay- 
can’da diizenlenecek "Diinya Genglik Zir- 
vesi" ve 2002 yilinda BM £evre Progra- 
mi’nin (UNEP) katkilariyla Danimarka’da 
diizenlenecek "Kiiresel Genglik Forumu" 
bu £ali§malardan yalmzca birkag. Turn bu 
£ali§malar, diinyamn her yerinden gen£ 

insanlarin katkilarim bekliyor. 

Daha fazla bilgi ign: kucukcanfunda@hotmail.com 


Gen^ Yetenekler... 


Bilim ve Teknik Kuliibii’niin logosundaki resmin gzeri bu ayki konu- 
gumuz. Bu resim once Bilim focuk dergisinin Sizden Gelenler bolii- 
miinde yayimlandi. Ardindan da bilim kliibiiniin logosu oldu. Ayca re- 
simdeki papatyamn Tiirk gengligini temsil ettigini soyliiyor. Her tiirlii 
zorlugu a§acak olan, karanliklarin igerisinden bir i§ik gibi etrafim ay- 
dinlatacak olan Tiirk gengligi o papatyada sakli. 


• 

Ay^a fetin 15 yagnda. Beytepe llkogretim Okulu’ndan bu yil mezun 
olmu§. Arkeolojide ogrenim gormek istiyor. Ge^mi§te ya§ami§ uygarhk- 
lara, kiiltiirlere, fosillere ozellikle de dinozorlara cok ilgi duyuyor. Ar- 
keoloji tahsili yaparak bilinmeyenlere kar§i olan merakim giderecegini 
dii§iiniiyor. 

Ay^a sanatla da yakindan ilgili; ozellikle resim yapmayi cok seviyor. 
8 yildir resim yapiyor. Ilkokul 4. simftayken okulunda diizenlenen Ata- 
tiirk konulu resim yari§masinda da birinci seglmig Ayca, resim gah§- 
malarim hep siirdiirecegini hatta bu yetenegini egitim alarak peki§ti- 
recegini soyliiyor. 
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Uzaym ke§finin yarim yuzyili a§an seruvenini kapsayan 
sitede NASA ar§ivlerinden 1000’i a§km yiiksek 
goziinurlukte fotograf bulacaksiniz. Koleksiyon, en eski 
roket deneylerinin siyah-beyaz goriintulerinden, garpi§an 
gokadalarin Hubble Uzay Teleskopu’nca alinmi§ nefes 
kesen goruntulerine kadar uzaniyor. Gokcisimlerinin 
goruntiilerinin yam sira, ar§ivde eski bir Nazi subayiyken 
ABD’nin roket programimn ba§ma gegip Ay’in fethini 
gergekle§tiren Wernher von Braun ve 1969 yilinda Ay’a 
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi unlulerin 
fotograflarim da bulacaksiniz. 

grin.hq.nasa.gov 


Uzay Macerasina Hazir miyiz? 


i 



Bundan 23 yil once Mtizesi)’ndeki bir serginin 

gosterime girdiginde online turn olan bu siteyi 

Stanley Kubrick’in ziyaret ederek sorunun 

unutulmaz filmi 2001: Bir yamtim kendiniz 

Uzay Yolu Macerasi, bulabilirsiniz. Ama gortinen 

gogumuzda uzayin insanli o ki, yolcu ve turist ta§iyan 
ke§fi zamanmin geldigi uzay gemileri henuz kalki§a 

duygusu uyandirmi§ti. hazir degil. Ama filmde 

§imdi 2001 yilinda gorulen kagit inceliginde 

oldugumuza gore bir televizyon ekranlan 

muhasebe zamam gelmi§ gergekle§mi§ durumda. 

bulunuyor. Bu maceramn Sitede aynca Kubrick’in 

neresindeyiz, ya da daha filminde yardimina ba§ladigi 
dogrusu ne kadar "uzay ressami" Robert 

yakimndayiz? California, McCall’in eserlerinden 

San Jose’de bulunan Tech olu§an bir sergiyi de 

Museum of Innovation gezebilirsiniz. Iyi ugu§lar... 

Yenilikler www.thetech.org/ 200 ids/index.htmi 


Biiyiik ve Hizli 

Onde gelen bilgisayar firmalan, diinyamn en guglii 
superbilgisayanm yapmak igin yan§iyorlar. Almanya’nm 
Mannheim Universitesi ve Tennessee Universitesi (ABD) 
tarafindan ortakla§a hazirlanan TOP500 adli bu sitede 
yan§in guniimuzdeki durumunu goreceksiniz. Sitede, 
zorlu birtakim dogrusal denklemleri gozme hizlanna 
gore 500 superbilgisayann nasil siralandiklanm 
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazarim rakiplerine kaptirmi§ 
olsa da siiperbilgisayarlar alamnda iddiasim 



surdiiruyor. En tepedeki 10 bilgisayardan altisi IBM 
yapimi. Birinci sirada §imdilik 8192 i§lemciye sahip 
olan ve ABD’nin niikleer patlama simulasyonunda 
kullandigi model var. Saniyede 12 trilyon i§lem 
gergekle§tirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayanmn hizimn 
20 000 kati. Site 1993 yilindan bu yana dev 
bilgisayarlara hiz testleri uyguluyor ve sonuglara gore 
siralamayi her alti ayda bir yeniliyor. 

www.top500.org 



Sayilarla Dunya 


Diyelim Avustralya’daki 260 memeli turiinden 
kagimn tehdit altmda oldugunu merak ettiniz (yamt: 
58). Belki de diinyada kag adet orkidenin satildigi 
aklimza takildi (343.801). Olur ya; Uganda’mn yiizde 
kagimn doga koruma alam olarak ayrildigim birden 
hatirlayamadimz (%7.9). EarthTrends, bu gibi 
sorulara yamt bulabileceginiz bir gevresel almanak. 
Plancilar, ara§tirmacilar, hatta birkag soru ya da 
testle derslerini renklendirmek isteyen ogretmenler 
iqin degerli bir ba§vuru kaynagi. Tabii, genel 
kulturiinu artirmak isteyen ogrenciler iqin de... 
Washington’da Dunya Kaynaklan Enstitusu’nce 
derlenen veriler, 140’tan fazla ulkeyi kapsiyor. 

Sitede aynca enerji iiretimi, balik tiiketimi ya da 
orman kaybi gibi qok sayida konu iizerinde bolgesel 
ve kiiresel egilimleri izleyebilirsiniz. 

earthtrends.wri.org 
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Sanal Beyin Tezgahi 

Neden bir farenin beyin loblari 
duz de, bir filin ki kivrimli? Uz- 
manlara gore, kivnmlar, marifetli 
hortumundan gelen duyusal veri- 
leri i§leyen fazladan noronlara ev 
sahipligi yapiyor olabilir. Siteyi hazir- 
layan Wisconsin Universitesi’nden 
Wally Welker ile Michigan Eyalet 
Universitesi’yle Ulusal Saglik ve Tip 
Muzesi’nden uzmanlar. Sitede insan- 
dan maymuna, yunuslardan yarasala- 
ra 100 kadar ge§itli kara, deniz ve 
hava memelisinin biitiin beyin go- 



runtiilerini izleyebilirsiniz. Aynca 15 
tiiriin renkli beyin haritalan da bu 
sitede. Goriintulerin di§inda bir be¬ 
yin bolgeleri sozliigii de bulunuyor. 
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko- 
log ve noroanatomistler dii§unulmu§ 
olsa da, site ogretmen ve ogrenciler 
igin de oldukga poptiler. 

brainmuseum.org 



Baliklarin Dinozoru 


Guney Afrikali bir balikgi 1938 yilin- 
da 1.5 metre uzunlugunda mavi ve 
mor renkte, kasli yiizgegleri olan bir 
balik yakaladi ve tabii hemen aviyla 
birlikte bir fotografgimn yolunu tut- 
tu. Resmi goren bir miize miidiiru 
hayretten donakaldi. Kar§isinda co- 
elecanth diye adlandirilan, turn kara 
omurgalanmn ortak atasi olarak bili- 
nip 65 milyon yil once orta- 


dan kalktigi samlan baligm bir akra- 
basi duruyordu. 0 gtinden bu yana 
Hint Okyanusu’nun giineybatisinda 
ba§ka coelecanthlar da ele gegirildi. 
1998 yilinda da ara§tirmacilar baligm 
bir ba§ka tiiriine de Endonezya agik- 
lannda rastladilar. Site, bu antik ba¬ 
liklarin biyolojileri, tarihleri ve bunla- 
n koruma gabalariyla ilgili bilgiler 
igeriyor. Bilgiler, meraklilar igin kap- 
samli bir bibliyografya, orijinal gizim- 
ler ve fotograflarla desteklenmi§. Ay- 
nca sayfayi hazirlayan Jerome Ham- 
lin’in bir mini denizaltiyla baligm 
derin sulardaki yuvasina yaptigi 
dali§m oykusunu kendi agzindan din- 
leyebilir, bu ilging canlimn bilim dun- 
yasinda yol agtigi kavga ve skandal- 
lan ogrenebilirsiniz. 

www.dinofish.com 



Timsahlari 


Taniyin 


krokodil uzmam Adam 
Britton’a takilip bu biiyuk etobur su- 
rungenleri biraz yakindan tammaya 


ne dersiniz? 23 tiirun tumiinun ozel- 


likleri, ya§am alanlan, iireme yontem- 
leri hakkmda bilgiler, haritalar ve 
goriintulerle birlikte elinizin altinda. 
Aynca dramatik kisa filmier... 

www.crocodilian.com 


Saginizin 

Sayfasi 


Kozmetik fir- 
masi L’Ore- 
al’in sponsor- 
lugunu yapti¬ 
gi bu sayfada 
berberinizin bile sahip olmadigi bil- 
gilere ula§abilirsiniz. Sagin uzama- 
si, yapisi, rengi ve etnik farklar gibi 
sayfalann yam sira, saglann 
soyledikleri: Ornek: Napolyon’un 
arsenikle zehirlenmi§ oldugu, Beet- 
hoven’in samldigi gibi frengi nede- 
niyle olmemi§ oldugu. 

www.hair-science.com 


Diinya’yi Kimler 

Yonetiyor? 

Atmosferin yapisi ve ekosistemlerin 
verimliligi gibi stiregler mini 
organizmalarca yonetiliyor. 
Mikroplann Diinyasi adli sitede 
bakteri ve mantarlann ekolojik 
onemi konusunda gok sayida bilgi 
bulunuyor. Sitede, mantarlann yol 



agtigi hastaliklardan, havada 
ta§inan mikroplara, toprak 
bakterilerinden dogal bir bocek 
olduriicu tiretme gabalarma kadar 
uzanan 35 ozel konu i§leniyor. 
Ziyaretgiler aynca ABD’de sicak su 
geyzerleriyle iinlii Yellowstone 
Ulusal Parki gibi yerleri kapsayan 
bir sanal mikrop turizmine 
katilabilirler. 

Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top 



11 Derste 
Molekiiler Biyoloji 


Kur§un gegirmez kalinlikta bir biyo¬ 
loji kitabim ta§imamza gerek yok. 
Eger molekiiler biyolojiye ba§li- 
yorsamz bu sanal kitabi izlemeniz 
yeterli.Once Massachusetts Teknolo- 
ji Enstitusii’nde biyolojiye giri§ der- 
si olarak hazirlanmi§ sanal kitapta 
anla§ilir dille yazilmi§, zengin go- 
runtii igerigi olan 11 boltim bulunu¬ 
yor. Boltimler temel kimya, genetik, 
fotosentez, immunoloji, ve rekombi- 
nant DNA gibi konulan kapsiyor. 
Anlatilanlari kavrayip kavramadigi- 
mzi sinamak igin her boltimtin 
sonundaki ali§tirma problemlerini 
gozmeye gali§abilirsiniz. 

esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html 
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Bluefin Sugegrmez 
Kamera Kabi 

Light&Motion adli firmamn piyasaya surdiigu bu iiriin, Sony 

firmasmin iki farkli sayisal kamerasina gore uretilmi§ bir sualti 
•• 

"kabi". Ozel ekram ve i§ik sistemiyle birle§tirilince, degme 
sualti kameralarina e§deger bir i§ gkariyor. Bluefin adli 
iiriinun fiyati, monitoruniin ozeliklerine gore 1000-1550 
dolar arasinda degi§iyor. 

Ayrintili bilgiyse Internet’te http://www. uwimaging.com/ 
adresinden edinilebilir. 




Cybiko Salgini 
Kapida 

Ge^tigimiz yil piyasaya surulen Cybiko, 12-16 ya§larindaki 
^ocuklar ign du§unulmu§ 9 on parmaginda on marifet bir "walkie 
talkie". Aygit, adres defteri, £alar saat, hesap makinesi, sozliik, MP3 
^alici gibi iflevlerinin yam sira, yakla§ik 90 metre yakimndaki oteki 
cybiko’larla kablosuz ileti§im kurma becerisine de sahip. Cybiko, ki§isel 
bilgisayara baglanarak oteki cybikolarla elektronik posta ali§ verifi yapmak 
ign de kullamlabiliyor. Cybiko firmasmin Internet sitesindeyse, ucretsiz 
oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yaraticilari, ^ocuklarin ve gen^lerin 
birbirleriyle ileti§im kurabilecekleri "toplumsal bir £evre" kurmayi hedeflemi§ler. 
Bunun \gn elbette yalmzca bir cybiko’ya sahip olmamz yetmiyor, ^evrenizde ba§ka cybiko 
sahiplerinin de olmasi gerekiyor! Yine de Cybiko, ozellikle ABD ve Japonya’da ^ocuklar arasinda 
salgin olmaya aday. www.cybiko.com/ 


Lego 

Mini-Stereo 

Bir araya getirilmi§ biiyiik lego par^alarim andiran qmpo, 
Lego par^alarimn malzemesi ABS plastikten yapilma bir 
cd ^alici, 5’er watt giiciinde 2 hoparlor, bir adaptor ve 
uzaktan kumandadan olu§uyor. Par^alar, ger^ek lego 
par^alari gibi sokulup takilabiliyor. Dilerseniz fazladan 
par^alar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak 
yardimiyla MP3 ya da minidisk ^alici da eklenebiliyor. Bu 
§irin aygit, §imdilik yalmzca Japonya’da piyasaya 
surulmu;. Fiyatiysa 300 dolar. :p://www.qmpo.com/ 


- 
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Tekno Pazar 
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ll^u Bir Arada 

Ounyaca unlu JVC firmasmm piyasaya surdugu HM-HDS1 
adli video, sayisal goruntii kaydedici, VHS kayit cihazi ve 
goriintiileri kurgulama ozelliklerini birle§tiren ilk aygit. 

Aygitm hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kayit yapabiliyor. Saklamak istediginiz goruntiileriyse VHS 
surudisunu kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama i§iyse, bilgisayara gerek olmaksizin uzaktan kumanda yardimiyla 
yapiliyor. Aygitin ABD’deki fiyati 1900 dolar olarak belirlenmi§. 7wwwjvc.com/ 







i2Go MP3 (alici 

Audiovox adli firmamn uriinii olan i2Go, 
oyle siradan MP3 (alicilara pek benzemiyor. 
Bu minik aygiti bilgisayarmiza baglayarak e- 
maillerinizi hafizasina yukliiyorsunuz. Aygit 
bu bilgileri i§Ieyerek ses bilgisine 
donu§tiiruyor ve MP3 dosyasi bi(imine 
getiriyor. Aksesuarlari yardimiyla aygiti 
arabamzdaki kaset (aliciya baglayarak 
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz. 
Dahasi, dinlediginiz elektronik postalara 



yamtlarimzi daha sonra gondermek iizere 


sesli olarak kaydedebilirsiniz. I2Go, Web 



sayfalarim da ses bilgisine donu§turebiliyor; 



iistelik, MP3 rnuzik dosyalarmi da (aliyor! 
Aygitm ABD’deki sati§ fiyati 300 dolar. 


Ayrintili bilgi, Audiovox’un Internet sitesinde: 

http//www.audiovox.com/ 




V 


Atlantis SportsCam 



Norve^’teki tronitech adli firmamn piyasaya 

surdugu, Atlantis serisinden SportsCam 

adli bu liriin de, deniz altindaki 

guzelliklere ilgi duyan amatorler i(in 
•• 

uretilmi§. Ozel bir monitor, kamera ve 
paslanmaz kablodan olu§an bu 
sistem, dokuz saat dayanabilen 
pille (alifiyor. Karanlikta 
da kullamlabilen sistem, 
yedi metre geni§liginde ve 
30 metre derinlikte bir alam 
goriintiileyebiliyor. 

http//www. tro nitech.no 


Tafinabilir 

Yalan 

Makinesi 

Trustertech firmasmm piyasaya 
surdugu minik aygit, kar§imzda 
konu§an ki§inin ya da cep 
telefonunuzdaki sesin sahibinin 
stres diizeyini, heyecanli olup 
olmadigim inceleyerek, 
soylediklerinden ne derece emin 
oldugunu ortaya gkarmaya 
yariyor. Konu§an ki§inin sesi 
uzerinde yaptigi incelemeye 
dayanarak ekranda l’den 9’a 
kadar bir ol(ek uzerinde ki§inin 

soylediklerinin ne derecede dogru 

•• 

oldugunu gosteriyor. Uriinun 
ABD’deki fiyati 100 dolar. 

http://www.trustertech.com/ 
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Monitorden Yansiyanlar 


Levent D a § k 1 r a n 

Bilgisayar Dunyasindan llginf 
Geli§meler ve Yenilikler 





Office 11 

Profession! 




Office XP 
Tiirk^e 

^ • • •• •• a | 

Surumu Hazir 

Microsoft tarafindan iiretilen Office 

paketi yillardir bilgisayar kullanicilarinin 

en degi§mez, en kadim dostlarindan biri 
•• 

oldu. Oyle ki bugiin iizerinde Office ya- 

zilimi yiiklii olmayan bilgisayar du^Cin- 

mek zor. §u anda yazmakta oldugum ya- 

zi dahil her tiirlii dokiiman i§lerini kolay- 

laftiran Word’den karmafik hesap tablo- 

larinin ignden ustalikla gkan Excel’e, 

orta seviye veri tabam diizenlemesiyle 

ugra§an Access’ten ki§isel organizasyon 

konusunda geli§mi§ fonksiyonlarla beze- 

li Outlook’a kadar hemen her bilgisayar 

kullamcisi bir §ekilde bu ara^larla bir arada 

ya§ama ihtiyaci duyuyor. 

l§te, ge^tigimiz Haziran ayinin bagnda 

Microsoft, Office surumlerinin 10. versiyonu- 

nu Office XP adiyla piyasaya siirdii. Adi Ingiliz- 

ce experience, yani deneyim kelimesinden ge- 

len bu yeni ofis surumu kendinden onceki ver- 

•• 

siyona gore bir g>k yenilikler i^eriyor. Onceki 
Office suriimlerine gore her bir Office bile§e- 
ninin kendine ozgii ozelliklerle donatilmi§ ol- 
masim birakin, paketin tamammi etkileyen 
sesli komut tamma ve sesinizi kullanarak yazi 
yazma gibi genel eklemeler de mevcut. 

Tabii bu yeni iiriinun piyasaya gkigyla bir- 
likte kullandiklari yazilimlarin Turk^e versiyon- 
larim tercih edenleri de bir bekleme aldi. Ge- 
nellikle Microsoft Tiirkiye’nin yeni iiriinlerinin 
Tiirk^e surumlerini hazirlamasi ii£ ay gibi bir 
zaman ahr, ancak bu defa her ne olduysa g>k 
hizli davrandilar ve iiriin resmi olarak piyasa¬ 
ya suriildiikten 15 giin sonra Tiirk^e siirumii- 

nii hazir edip kullamciya sundular. Yalmz Offi- 

• 

ce XP altinda bazi fonksiyonlarin sadece Ingi- 
lizce ve basitle§tirilmi§ fince versiyonlarinda 
olacagi soyleniyordu, dedikleri gibi de olmu§. 
Her ne kadar bu fonksiyonlar biraz i§in sesli 
komut gibi artistik, ya da sesli veri giri§i gibi 
zahmetli taraflarim olu§turuyorsa da Tiirk^e 
versiyonda Ingilizce §ekliyle bile olmamasi 
bence eksiklik. 


Office XP ve 

Internet 

Entegrasyonu 

Tasariminda Internet 
entegrasyonu g>k onemli 
bir yer tutan Office XP ile 
gelen ve Turk^e siirumde 
de yer alan yeniliklerin en 
onemlilerinden biri, akilli 
etiket (Smart Tag) adi veri- 
len teknoloji. Bu sayede 
yazdigimz bir metin veya 
verinin isim, tarih, adres, 
finansal sembol §ekline 
bilgi oldugu algilandiginda 
size bununla ilgili Internet 
tabanli ozel i§lemler yapa- 
bilme becerisi sunuluyor. 

Bir ornek, Microsoft’un 
Amerika Nasdaq borsa 
simgesi olan MCST yazdi- 
ginizda ortaya gkan kii- 
£iik bir simge dilerseniz 
sizi hemen bu hissenin 


son durumuna ait bilgilere veya alirn- 

satim iflemleri yapabileceginiz kay- 

naklara ulaftirabiliyor. Bu teknoloji- 

nin agk tabanli bir teknoloji olmasi, 

bu tarz kendine ozgii ifaret veya isim- 

lerle ^ahfan firma ya da Web servisle- 

rinin Office XP ile entegrasyonunda 

•• 

inamlmaz bir esneklik sagliyor. Orne- 
gin taze teknoloji haberleriyle dolu 
bir sitenin size sunacagi Office XP 
akilli etiket setini yuklemenizle bera- 
ber, dokiimanlarimz iizerinde herhan- 
gi bir tarih girdiginiz anda hemen ya- 
mnda belirecek bir simgeyle girdiginiz 
tarihe ait onemli teknolojik gelifmele- 
re amnda eri§meniz miimkiin olabile- 
cek. 

Keza http://www.ntvmsnbc.com 

adresinden ulafabileceginiz haber 

• 

portalimn, kisa bir zaman ignde Is¬ 
tanbul Menkul Kiymetler Borsasi his- 
se senedi kodlarim tamyarak Office dokiimam- 
mzin ignde bu kodlarin olmasi halinde o his- 
se senedine ait bilgileri ii£ dakika gecikmeli 
olarak size iletebilecek bir akilli etiket sistemi 
yazmamn pe§inde oldugunu duyuyoruz. 

Office XP Hakkinda daha ayrintili bilgiye 
ula§mak ve deneme surumu edinmek isterse- 
niz http://www.microsoft.com/turkiye/offi- 
ce/default.asp adresini ziyaret edebilirsiniz. 
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Excel’e ait bir akilli etiket, Internet’ten kopyalanan bir tablonun Internet 
sitesiyle e§ zamanli olarak giincellenmesi if ini ayarliyor. 
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Monitorden Yansiyanlar 



Kanser 

Araftirmalarina 

Bilgisayar 

Katkisi 

Bundan yillar once Kaliforniya’daki Berke- 

•• 

ley Universitesi Search for Extraterrestrial In¬ 
telligence at Home (SETI@home) adli, diinya 
dig akilli varhklarin aranmasi glifmalarina 
her yerden kullamcilarin katilabilecegi bir pro- 
je baflattilar. Projenin amaci, bir sure ign kul- 
lamlmayan bilgisayarlarin bo§ta kalan iflemci 
gucunu bir ekran koruyucu yazilim sayesinde 
gokyiiziinun belli yerlerinden elde edilen ses- 
lerin akilli varhklara ait olma ihtimalini analiz 
etmek iizere kullanmakti. Proje biiyiik ilgi gor- 
dii. Biiyiik bilgisayar firketlerinin sponsorlu- 
gunda, milyonlarca yillik toplam iflem siiresi- 
ne milyonlarca kullamcimn bir araya gelmesiy- 
le sadece bef-alti sene ignde ulagldi. 

•• 

$imdi benzer bir yontem, Oxford Universi¬ 
tesi ile National Foundation of Cancer ifbirligi 
ve bilgisayar sektoriiniin devlerinden IntePin 
sponsorlugunda, United Devices isimli bir fir- 
mamn yazdigi ekran koruyucu yazihmiyla kan¬ 
ser araftirmalarina katki saglamak icin kulla- 
mliyor. United Devices bu sayede organik kim- 
ya, bilgisayar, amaca uygun yazilim ve projeye 
destek olan kullamcilarin toplamimn oluftura- 
cagi dev iflemci gucunu bir araya getirerek 
kompleks hesaplar gerektiren ve g)k uzun za- 
man alan tedavi edici molekiil uyumlarim bul- 
mayi umuyor. 

Uyguladiklari prensip su: Araftirmalar so- 
nucu muhtemelen kansere neden oldugu tes- 
pit edilmif belli ba§h protein molekiilleri var. 
Bu protein molekiillerin karmagk yapisina ait 
bilgiler kullamcilara Internet yoluyla gonderili- 
yor ve kullamcimn elindeki program, THINK 


adli molekuler bazda 
u$ boyutlu kimyasal 
modellemeler yapabi- 
len ve bu modellerin 
hedefle uyumunu kar- 
filaftirabilen yazilim 
motorunu kullanarak 
uygun molekiil model- 
lerini tariyor. Biitiin 
olasiliklar tek tek in- 
celenerek sonu^lar 
karg tarafa gonderili- 
yor. Son olarak so- 
nu^lar arasinda prote- 
inle etkilefebilen, te¬ 
davi saglamasi muhtemel kimyasal yapilar ara- 
sindan uygun olanlari klinik gihfmalar ign de- 
gerlendirmeye almiyor. 

Ustelik bu kadar da degil. United Devices, 
benzer bir araftirma ign bir super bilgisayara 
ihtiyacimz varsa veya benzer bir araftirma ya- 
zihmina imza atmak istiyorsamz size yardimci 
olmayi da oneriyor. Bir de bu ig bedava yap- 
mam diyenler ign her ay bu i§e en pk iflem- 
ci giicii ayiran kullamcilara da odiiller dagit- 
mayi ihmal etmiyorlar. Mesela Temmuz ayinda 
toplam 18.000$ degerinde hediye ve para da- 
gitmaktan bahsediyorlardi. 

Konuyla ilgileniyorsamz 

http://www.ud.com adresinden ayrmtili bilgi 
alabilir ve http://members.ud.com/downlo- 
ad/gold/ adresinden yazilimi £ekip bilgisaya- 
rimza kurabilirsiniz. Merak ediyorsamz SE- 
TI@home projesine de http://setiatho- 
me.ssl.berkeley.edu adresinden bir goz atabi- 
lirsiniz. 

Bluetooth, 

Sonunda! 

Teknoloji basinimn dilinde uzun zamandir 

Bluetooth denen bir 
kablosuz iletifim devre- 
sinin adi dolamp duru- 
yor. Ancak fimdiye dek 
iizerinde yapilan spekii- 
lasyonlar, senaryolar 
hep sozde kaliyordu. 
Hep sozler, hep sozler 
derken foyle giinliik ha- 
yatta kullamlabilecek §e- 
kilde hazir bir halini gor- 
mek ign dogrusu cok 
bekledik. 

Ancak beklemeler de 
sona erecek gibi, ^iinkii 
sozler artik yerini biraz 
olsun somut atihmlara 
birakmaya bafladi. Tiir- 


kiye’de ilk somut ornegiyle Toshiba diziistii 
bilgisayarlara entegre halde karglaftigimiz bu 
teknoloji difarida ufaktan popiiler cihazlara 
eklenmeye ve satilmaya baflanmif deniyor. Bu 
iyi bir haber, ^iinkii Bluetooth dedikleri kadar 
varsa ger^ekten bir g>k §eyi degiftirebilir. 

E fimdi hakli olarak nedir bu Bluetooth di- 
yeceksiniz. Bluetooth, kibrit kutusundan daha 
kii^iik bir devre ve takildigi cihazlara herhan- 
gi bir gii^lendirme devresi olmaksizin 10 met- 
relik kablosuz iletifim ozelligi sagliyor. Ayrica 
ek giig yardimiyla bu mesafeyi 100 metreye 
kadar da uzatabiliyorsunuz. Ericsson, Toshiba, 
IBM, Intel, Lucent, Microsoft, Nokia, Motoro¬ 
la ve 3Com firmalarimn ortak gibasi sonucun- 
da geliftirilen bu teknoloji iletifim ign 2.4 
GHz’lik radyo dalgalarim kullamyor. Iletifim 
esnasinda yaklagk 2.4 GHz ile 2.5 GHz arasin- 
da saniyede gelifigiizel 1600 frekans atlama- 
si ger^ekleftigini ve bunun iistiine daha gelif- 
mif guvenli haberlefme protokollerinin de ol- 
dugunu diifiinurseniz, Bluetooth ile haberle- 
fen iki cihaz arasindaki iletifimin telsiz tele- 
fonlari radyoyla yakalamak kadar kolay olma- 
digim anlamak zor olmaz. Bunlarla ilgili g)k 
daha genif ayrintiyi da www.bluetooth.com 
adresinden aimak miimkiin. 

Genif diifundiigiinuzde bu teknolojinin 

kullamm alanimn sadece bilgisayarlarla sinirli 

•• 

olmadigim gormek de zor degil. Ornegin Blu- 
etooth’lu otomobilinizle trafik lambasina kir- 
mizi yandigi halde hizli ve tehlikeli bir bigmde 
yaklagyorsamz otomobiliniz kendiliginden ya- 
vaflayabilecek, keskin virajlardaki Bluetooth 
terminalleri sayesinde virajin ozelliklerini og- 
renip ona gore hiz kesebilecek. Ilerde tost ma- 
kinesinden buzdolabina kadar elimizi attigimiz 
her alanda bunlardan bir tane bulacagiz gibi 
goruniiyor. Yayginlafma siireci i^erisinde Blu¬ 
etooth modullerinin fiyatlarimn 5$’a kadar 
diifmesi beklentisi de ger^eklefirse hele, ifte 
o zaman reklamlardaki gibi harita okuyan 
ayakkabilarimiz bile olur. 

Editoriin Notu: Sizlere daha iyi bir ko$e su- 
nabilmemiz ign fikir, eleftiri ve onerilerinizi e- 
posta adresime gonderebilirsiniz. 

levent daskiran@hotmail.com 



boyutlu bir kimyasal yapi analizi. Sagdaki ku/iik resim hedef protein ya- 

pisim ifaret ediyor. 
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iinyanm en hizli, en kiiguk 

D ve en ucuz siiperbilgisaya- 
ri nerede olur? Elbette Ja- 
ponya’da. GRAPE-6 
(Uziim) adli bilgisayar oyle- 
sine ucuz ki, peynir ekmek gibi satili- 
yor. Makine, astrofizik simulasyonlar 
iqm geli§tirilmi§ bir dizi tasanmin so- 
nuncusu. Tokyo Universitesi’nden bir 
grup ara§tirmaci tarafmdan kugiik bir 
biitgeyle geli§tirilen bilgisayar, geze- 
genlerin olu§umu, yildiz kumelerinin 
geli§imi ya da gokadalarm garpi§masi 
gibi olaylarm simiilasyonunda en ba§a- 
nli arag sifatini kazanmi§ bulunuyor. 
Nedeni, tek bir amag iqin tasarlanmi§ 
olmasi: Iki cisim arasindaki kiitlegeki- 
mini hesaplamak. Bunun di§inda orne- 
gin, sicakligm, i§mimin ya da manye- 
tizmanm etkisini kendi ba§ma hesapla- 
yamiyor; ba§ka bir bilgisayarm, orne- 
gin bir ev bilgisayarmin destegine ge- 
rek duyuyor. Ancak kutlegekim hesap- 
larini oylesine gabuk yapiyorlar ki, 


ara§tirmacilar gergekgi sayida gokcis- 
mi kullanarak simulasyonlar gergek- 
le§tirebiliyorlar. Siradan superbilgisa- 
yarlarsa bu i§in altindan kalkamiyor- 
lar. Fiyatlan nedeniyle daha §imdiden 
GRAPE serisinden 32 bilgisayar, diin- 
yanin ge§itli yerlerinde ara§tirma grup- 
larinca kullamliyor. 

Serinin son uriinu olan GRAPE-6 
saniyede 30 trilyon gezgin nokta ope- 
rasyonu (30 teraflop ya da kisaca 
Tflop) i§lem hiziyla diinyanin en hizli 
bilgisayan. §imdiye kadar rekor, 12.3 
Tflop hiziyla IBM’nin ASCI White sii- 
perbilgisayarmda bulunuyordu. 

GRAPE dizgesi, N-cisim hesaplany- 
la ugra§an Japon gokbilimcilerin mev- 
cut bilgisayarlar konusundaki ho§nut- 
suzluklarmm bir uriinu. Tokyo Univer- 
sitesi’nden astrofizikgi Daiichiro Sugi- 
moto ile kendisinin lisansustu ogrenci- 
si Jun Makino, yildiz kumelerinin olu- 
§umunu incelemek iqm N-cisim simii- 
lasyonlan denen yontemi kullamrken, 


birkag bin yildizin dahil edildigi hesap- 
lamalar, siiperbilgisayarlarm yuzlerce 
saatini aliyormu§. Oysa ara§tirmacilar 
hesaplan yiizbinlerce yildiz iizerine 
kurmak istediklerinden mevcut bilgisa- 
yarlardan qok daha hizli bir araca ge- 
reksinimleri oldugunu anlami§lar. As- 
lmda hesap basit: Yapilacak §ey, iki cis- 
min kutlelerinin garpimiyla, cisimler 
arasindaki uzakligin karesiyle boliinen 
kiitlegekim sabitini e§itlemek. Ancak 
gergege daha yakla§abilmek igin cisim 
sayismin her artirili§i, hesaplan buyiik 
olgiide karma§ikla§tinyor; giinkii her 
cisim, oteki her cisimle kiitlegekim et- 
kile§iminde bulunuyor. 

Sugimoto ve grubu, GRAPE serisi- 
ni gergekle§tirmek igin, bir ba§ka gok- 
bilimci olan Yoshihiro Chikada’mn 
1983 yilinda kendi gozlemleri iqm ge- 
li§tirdigi ve daha sonra ilkelerini her- 
kese agikladigi bir sistemden esinlen- 
mi§ler. Chikada, rutin hesaplan ger- 
gekle§tirmek iqm bunlan bilgisayarma 
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yazilim programlanna yaptirmak yeri- 
ne, bu hesaplari elektronik devreler 
haline getirerek bilgisayara baglami§. 
Dolayisiyla bilgisayar saatinin her dev- 
resiyle bir satirlik kod yazilmasi yeri- 
ne hesaplama, yalnizca elektronlann 
devre iginden gegi§ hizinda yapilabilir 
hale gelmi§. Bu paralel baglanan rutin 
hesap devrelerine Pipeline (boru hat- 
ti) deniyor. GRAPE de adini 
bundan aliyor (GRAvity PipE 
= Ktitegekim Borusu). §imdi 
emekli olan Sugimoto , ekibiyle 
ilk GRAPE’i 1989 yilinda, gergek- 
le§tirmi§. Bu, 120 milyon flop hi¬ 
zinda bir makine ve o zaman 1 gi- 
gaflop (milyarflop) hizina ula§mi§ 
olan stiperbilgisayarlardan daha ya- 
va§. Ama gekiciligi, ekibin bu makine- 
yi yalnizca bir yil ugra§arak ve 3000 
dolarlik hazir malzeme kullanarak 
yapmi§ olmasi. Ekip aym anda GRA- 
PE’in iki ttirtinti birden geli§tir- 
meye ba§lami§ ve bu yakla§im 
stirdtirtilerek gifte tirtin politi- 
kasi benimsenmi§. Bunlardan 
gift sayili GRAPEler (Or. GRAPE- 
4) daha ytiksek bir sayisal kesinli- 
ge sahip ve ozellikle gok kesin kuv- 
vet hesaplari gerektiren garpi§mali 
olgular igin tasarlaniyorlar. Tek sayili 
GRAPEIerse daha az kesin, daha gtig- 
stiz ve daha ucuz. Bunlar garpi§masiz 
uzun donemde gergekle§en olgularm, 
ornegin gokada olu§umunun hesapla- 
n igin geli§tirilmi§. Bilgisayarla- 
rin tin kazanip aranir hale gel- 
mesiyle de Sugimoto ve arka- 
da§lan yapim i§ini, TOKYO Uni- 
versitesi’nin gokyuzii ara§tirma 
programlanna mtitevazi katkilar 
kar§ihgmda Hamamatsu Metrix ad- 
li ozel bir §irkete devretmi§. GRA- 
PE’lerin "borulan" artik ozel tasarlan- 
mi§ birer gip tizerine basilarak paralel 
baglamyor. Ucuz seriden GRAPE-3’de 
bunlardan 48 adedi paralel baglanmi§- 
ken, 1692 gipin paralel baglandigi 
GRAPE-4 1995 yilinda Teraflop (tril- 
yon flop) barajim ilk a§an bilgisayar 
olmu§. Aym tarihte en hizli siradan sii- 
perbilgisayarsa 280 gigaflop (milyar 


flop) hizina ancak eri§ebiliyormu§. 
Ucuz model GRAPE-5’ten sonra gelen 
GRAPE-6, §imdi gene hiz krali. Ama 
esas gekiciligi fiyatlarmda: Bugiin 13 
000 dolar fiyatli en basit GRA¬ 
PE-6 modelinde yal¬ 
nizca 4 GRA¬ 
PE-6 


gi- 

pi bulunu- 
yor. Bu giplerden 
her biri 6 boruhattindan olu- 
§uyor ve 150 gigaflop hizda gali§i- 
yor. 32 gip uzerinde toplam 192 boru¬ 
hattindan olu§an ve 1 Tflop hiz kapa- 
siteli tek bir GRAPE-6 bordunun fiya- 


ti 42 000 dolar. Gegtigimiz ay tamtilan 
en geli§mi§ GRAPE-6 bilgisayannday- 
sa bu bordlardan 32 tane bulunuyor. 

GRAPE serisinin sayilan hizla artan 
kullamcilarma gore bu bilgisayarlar, 
en dar btitgeli ara§tirma gruplarma bi¬ 
le, "masalarmin tizerine sanal bir ast- 
rofizik laboratuvari yerle§tirme olana- 
gi saghyor". GRAPE, gokbilimciler 
arasinda neredeyse bir fan kultip at- 
mosferi olu§turmu§. Ara§tirmacilar, 
vardiklan sonuglan birbirleriyle 
payla§iyor ve kar§ila§tiklan so- 
runlarm giderilmesi igin birbir- 
lerine yardimci oluyorlar. 

GRAPE’lerin bilimsel he¬ 
saplama konusundaki olaga- 
ntistti ba§anlan, ba§ka alanlardaki 
ara§tirmacilann dikkatini bu bilgisa¬ 
yarlar tizerine topluyor. Japonya Fizik 
ve Kimya Ara§tirmalan Enstittisti RI- 
KEN’den Toshikazu Ebisuzaki, §imdi 
GRAPE yakla§immi aki§kan dinami- 
gine uygulamaya gali§iyor. Qtinkti 
ara§tirmaciya gore kutlegekimi 
nasil yildiz dinamigi hesaplari 
igin bir dar bogaz olu§turuyor 
idiyse, molektiler gekimi yon- 
lendiren Coulomb ve Van der 
Waals kuvvetlerinin hesaplan- 
masi da aki§kan dinamigi igin bir dar- 
bogaz. Tokyo Universitesi’nde Sugi- 
moto’nun aynlmasmdan sonra prog¬ 
ram sorumlulugunu tistlenmi§ olan 
Makino ve arkada§lan dtinya hiz re- 
korunu kirmi§ olmamn gururunu ta- 
§iyorlar. Bununla birlikte temel il- 
gileri hala astrofizikte odaklanmi§ 
durumda. Ekibin ara§tirma liste- 
sinin ba§inda, gokadalann mer- 
kezinde dev karadeliklerin na¬ 
sil ortaya giktiklarmin belir- 
lenmesi geliyor. Makino’ya 
gore onceki GRAPE bilgisayarlanyla 
bu konuda net bir model olu§turula- 
madiysa da, GRAPE-6 bu i§in tistesin- 
den gelebilecek gtigte. Qoztilmemekte 
direnen problemler ise, herhalde Gra¬ 
pe 7 ve Grape 84 bekleyecek. 
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K ozmoloji, belki de yerle§ik 
kuramlarin higbir yerde go- 
rulmedigi siklikta yikildigi 
bir bilim dali. Qaglar boyu, 
diinyamizda gezginlerin 
ayaklarmm bastigi yerle sinirli olan ev¬ 
ren, duz bir tepsi olarak betimlenmi§. 
Zamanin tarti§malari, tepsinin geni§li- 
gi ya da nerede, dev bir kaplumbaga- 
nin mi yoksa guglu bir yan tanrimn sir- 
tinda mi durdugu uzerinde odaklan- 
mi§. Gozlemler igin optik ve mekanik, 
sonuglarmin yorumlanmasi igin de ma- 
tematiksel araglar geli§tikge kuramlar 
da ilerlemi§. Bir turlu rahat durmayan 
tepsinin yerini, degi§ik hizlarda Dun- 
ya’nin gevresinde donen, iq iqe gegmi§ 
kureler almi§. Daha sonra ktireler dur- 
mu§, gezegenimiz ve karde§leri hare- 
ketlenmi§. Surekli geli§en, yenilenen 
teknoloji, evrenin smirlarim da geni§- 
letmi§. Once ufuk gizgisi, sonra okya- 
nus, sonra yerkuremiz, daha sonra bir 
takim kureleri gevreleyen ve uzerinde- 
ki deliklerden i§ik sizdiran daha buyuk 
bir kure olarak canlandinlan evrenin 
boyutlari, 20. yuzyila gelindiginde bir 
gokadamn (Samanyolu) boyutlarma 


kadar geni§lemi§. Teknolojik ilerleme- 
lerin ba§ dondurucu bir hiz kazandigi 
20. yuzyilda evren modellerinin degi§i- 
mi de benzer bir hiz kazanmi§. Ahenk- 
li, uyumlu bir evren du§uncesi terk 
edilmi§, galkantili bir kaos kuramlara 
egemen olmu§. Degi§meyen boyutlar- 
da, hareketsiz bir evren du§uncesi de 
yerini giderek geni§leyen bir evrene bi- 
rakmi§. Onceleri bir ba§langig ve son 
gerekmeyen, kendiliginden ortaya qi- 
kan pargaciklarm katilimiyla surekli 
olarak geni§leyen bir evren du§uncesi 
modayken, sonra insan aklimn canlan- 
dirmakta gugluk gektigi §iddette bir 
patlamayla, sonsuz yogunlukta ve si- 
caklikta bir enerji zerreciginden ortaya 
gikan yakla§ik 12 milyar i§ikyili gapm- 
da bir kiire du§uncesine gelinmi§. 

Gunumuzun gozlem araglan artik 
neredeyse evrenin smirlanna varan 
uzakliklan gorebiliyor. Hem yerde, 
hem uzayda geli§kin teknolojide ve ya- 
ratici tasanmda gozlem araglari, ufku- 
muzu surekli geni§letiyor. Ustelik ar¬ 
tik evrende yalmzca gormeye ali§tigi- 
miz cisimleri gormekle kalmiyoruz. 
Yerdeki, uzaydaki teleskoplar, gozleri- 
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mizin algilayabildigi optik i§ikta segile- 
bilen gokcisimlerinin tizerine, x-i§inla- 
nyla, gama i§inlanyla gorulebilen ci¬ 
simleri de ekliyor. Ortaya gikan tablo 
qok daha zengin, hareketli ve karma- 
§ik bir tablo. 0 derece de yamltici. Uf- 
kumuz geni§ledikge evren yeni boyut- 
lar kazamyor. Gergegi gorebildigimizle 
tammlamaya ali§mi§iz. Bu nedenle qo- 
gumuz iqin evren deyince akhmiza ge- 
len, bir buyiik bo§luk iginde gorebildi- 
gimiz, i§ik sagan cisimlerin olu§turdu- 
gu bir yapi. Iginde pargacik giftlerinin 
surekli olarak ortaya gikip yok oldugu 
bo§lugun da evrenin bir pargasi, hatta 
daha onemli bir pargasi oldugu, yeni 
farkina varilmaya ba§lanan ve kavran- 
masi qok da kolay olmayan bir gergek. 
Sistemli gozlemler, kendi gevrelerinde 
donerken en di§ konumlardaki yildiz- 
larin uzaya firlamamasi iqin gokadala- 
rin i§ima yapmadigi iqin gorunmeyen 
bir karanlik madde ile gevrili olduklan- 
m ortaya koydu. Bu karanlik madde- 
nin old yildizlar, yildiz olabilecek ka¬ 
dar buyuyememi§ gaz kureleri, irili 
ufakli gezegenler ve karadelikler gibi 
tamdigimiz (baryonik) maddeden mi 
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MAP’in gozlem yeri, Dunya-Gune§ hattinda 
gezegenimizden 1.5 milyon km uzaklikta 
bulunan L2 Lagrange noktasi yakinlarinda 
olacak. Arag Giine§ cevresinde Diinya’nm 
yoriinge hiziyla donecek. Boylelikle ara^taki 
teleskoplar hi^bir engelle karfilasmaksizin 
derin uzayi siirekli tarayacaklar. 


MAP 

donme 

ekseni 

Donme 

ekseninin 
yalpa konisi 

A teleskopunun 
gorii§ hatti 

Diinya 

Ay 

Giinef 

* 


B teleskopunun 
gdrii§ hatti. 






MAP Uydusu, birincil ve ikincil aynalariyla 
mikrodalga i§immim odaklayacak (resimde 
kirmizi i§in demetleri). Birincil aynalar 1.6x1.4 
metre boyutlarinda; ikincil aynalarsa l’er metre 
^apinda. Giine§ panelinin arkasindaki koruyucu 
ortii (turuncu) Giine§’ten, Diinya’dan ve Ay’dan 
gelebilecek radyasyonu perdeliyor. 

Teleskoplardan gelen mikrodalgalar, aracta 
bulunan 10 adet alma<j boruya giriyor (resimde 
bej koniler). Degi§ik buyukluklerdeki koniler 
degifik dalgaboyundaki mikrodalgalari zaptetmek 
ign tasarlanmi§. 



olu§tugu, yoksa bilmedigimiz, tamdigi- 
miz madde ile de qok zayif bigimde et- 
kilendigi iqm farkina varamadigimiz gi- 
zemli pargaciklardan mi olu§tugu hala 
tarti§mali. Kesin olansa, tamdigimiz 
(baryonik) maddenin, evrendeki turn 
maddenin yalmzca yiizde dordiinu 
olu§turdugu, karanlik maddeninse bu- 
nun sekiz kati oldugu. (Bkz: TUBiTAK 
Bilim ve Teknik Dergisi, Sayi 403, Ha- 
ziran 2001, S.14). Bu saptama ortaya 
yeni bir sorun gikartiyor. I§ikli ya da 
karanlik, toplam madde evrendeki 
enerjinin uqte birinden biraz 
daha fazlasim olu§turuyor- 
sa, evrenin geri kalam 
neden olu§uyor. Bu- 
nun enerji oldugu ko- 
nusunda ku§ku yok. 

Bu kez tarti§mali olan¬ 
sa, ne tur bir enerji ol¬ 
dugu ve ne gibi ozelliklere 
sahip oldugu. 

0 halde §imdi nerede duruyo- 
ruz? Gordiik ki atalanmizin ba§larinm 
uzerindeki i§ikli kubbenin gizlerini 
gozmeye, kaderini ogrenmeye gali§ma- 
larmdan bu yana evren kavrayi§imizda 
koklu degi§iklikler meydana geldi. Ku- 
ramlanmiz, deneylerin ve gozlemlerin 
sinaviyla evrim gegirdi. Bugiin elbette 
gegmi§e gore qok daha fazla bilgiye sa- 


hibiz. Ama bilingli ilk insanlarm sor- 
duklan temel sorulara hala yamt vere- 
bilmi§ degiliz: Evren neden ve nasil or¬ 
taya gikti, neden yapili ve sonu nasil 
olacak? Bunun nedeni erimleri ve gug- 
leri giderek geli§en teknoloji harikasi 
gozlem araglarinm, bazi sorulara yamt 
getirirken, yamtlanmasi gereken pek 
qok ba§ka soruyu da ortaya gikartma- 
lan. Ancak oyle goriinuyor ki, bugun 
en azindan bazi onemli yamtlara, her 
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MAP’m 
olu§turmasi 
beklenen 
kozmik ton 
i§immi 
haritasi 
(yukarida), 
COBE’nin 
olu§turdugu 
haritadan (asagida) 
1000 kat daha 
ayrintili olacak. 





zaman oldugundan daha yakin duru- 
yoruz. Son derece duyarli algilayicilar- 
la donatilmi§ yeni araglar, evrenin go- 
ge yazdigi mesaji okuyup bize iletmek 
tizere uzayin derinliklerinde yol alir- 
ken, daha da geli§kin yenileri buyiik 
laboratuvarlarda ya da tasanmcilarm 
kafalarmda bigimleniyor. Bilim dtinya- 
sinda bir heyecan firtinasi esiyor. Ge- 
nel beklenti, evrenin gegmi§i, bugunii 
ve gelecegi konusundaki tarti§malara 
son noktayi koyacak bilgilerin 5-10 se¬ 
ne iginde elimize ula§acagi merke- 
zinde. Bu araglardan biri yola 
gikti bile. 

Gegtigimiz 30 Hazi- 
ran gunii, ABD’nin 
Kennedy Uzay Us- 
su’nden havalanan 
bir roket, ugiincu ka- 
demesindeki degerli 
kargoyu gezegenimizin 
kutlegekiminin yakin erimi 
di§inda, aracm bundan 
sonra kendi ba§ina 
katedecegi yolun 
ba§mdaki bir 
noktaya birakti. 
Firlatih§, koz- 
mologlar toplulu- 
guyla bilimsel geli§- 
meleri izleyen sinirli bir 
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Giine§ 


Hazirlik yoriingeleri 


Diinya 


Ay yoriingesi 


Ay, araci sapan 
etkisiyle yoriinge 
di§ina savuruyor. 


MAP iic ay surecek bir yolculuk sonunda L2 Lagrange noktasina 
ula§acak ve yakit kullanmadan gozlem yapabilecek. 


aydm kitlesinin di§inda ne iilkemizde 
ne de diinyada hak ettigi ilgiyi uyandir- 
madi. Aracin yolu uzun ve i§i kolay de- 
gil. Ama gorevini tamamlayip derledigi 
bilgileri ilettiginde, daha dogrusu bu 
bilgilerin yeryuzundeki ara§tirmacilar- 
ca degerlendirilmesi tamamlandigmda, 
evren sirlarinm btiytikge bir boltimtinti, 
bunlan ogrenmek iqin binyillarca gaba 
gosteren akilli varliklara teslim etmi§ 
olacak. Bilim adamlarma gore insanlik 
bu sirlara hiq bu kadar yakin olmami§- 
ti. Ve §imdiye kadar higbir arag evrenin 
mesajim okuma sorumlulugunu tek ba- 
§ina tistlenmemi§ti. 

Aracin adi, Mikrodalga Anisotropi 
Sondasi (Microwave Anisotropy Probe 
- MAP). Gorevi, mikrodalga fon i§mi- 
mindaki duzensizlikleri olabildigince 
duyarli bir bigimde belirlemek. Mikro¬ 
dalga Fon I§mimi (Cosmic Microwave 
Background Radiation - CMBR) evre¬ 
nin "goztinti agtigi" amn bir fotografi. 
Bundan yakla§ik 15 milyar yil oncesin- 
de evrende varolan ko§ullan gosteren 
bir fosil i§imm. Biiyiik Patlama’dan 
300 000 yil sonra sicak madde ve i§i- 
mm gorbasi yeterince soguyunca atom 
gekirdekleri o zamana kadar serbest 
dola§an elektronlan yakalayip yortin- 
geye hapsettiler. Boylelikle i§ik foton- 
lan yollarma gikip sagilmalarma yol 
agan elektronlardan kurtulduklan igin 
evren ilk kez i§iga gegirgen hale geldi 

ve giderek yildiz ve gokadalarla dola- 

• 

rak bugtinkti gortintimtinti aldi. I§te 
mikrodalga fon i§mimi, bu §effafla§ma 
amnm, daha dogrusu evrenin perdele- 
rini agmasindan hemen oncesindeki 
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durumunun bir fotografi. Evren Bti- 
ytik Patlama’nm verdigi itmeyle geni§- 
lemesini siirdurdukge, "kozmik kirmi- 
ziya kayma" denen bir stiregle gama 
i§immi zamanla elektromanyetik tayfin 
mikrodalga bolgesine kadar kayiyor ve 
uzaym her yanmi dolduran ve 2.7 kel- 
vin (Yakla§ik - 270°C) sicakliga kar§i- 
lik gelen zayif bir i§imm olarak kendi- 
ni belli ediyor. Bu i§immin farkma ilk 
olarak, 1963 yilmda yeni bir radyote- 
leskopu denerken surekli ortaya gikan 
bir parazitin ne olabilecegini ara§tiran 
Arno Penzias ve Robert Wilson adli iki 
fizikgi vardi. Bu i§mim, Biiyuk Patla- 
ma’mn gegerliligi konusundaki tarti§- 
malara son noktayi koymakla birlikte, 
verdigi asil mesajin anla§ilabilmesi iqm 
geyrek yuzyil daha gegmesi gerekti. 

1989 yilmda COBE uydusunun, ev¬ 
renin her yanmi dolduran ve son dere- 
ce duzgiin gorunen bu i§imm iginde, 
son derece kugiik isi farkhliklan belir- 
lemesiyle bilim diinyasinda yer yerin- 
den oynadi. Boylelikle Buyiik Patla- 
ma’mn gegerliligi kamtlanmi§ oluyor- 
du. Qunku her tarafi aym yogunlukta 
olan bir evrende bugiin gordiigiimuz 
yildizlar, gokadalar ve gokada kiimele- 
ri olamayacagina gore, bunlarm varli- 
gi, evrenin ilk anlarmdaki bu gok kii- 
quk yogunluk farklanyla agiklanabili- 
yordu. Ba§langigta kutlegekiminin et¬ 
kisiyle qok kiigiik topaklanmalar halin- 
de kendini gosteren bu e§itsizlik, ev¬ 
ren geni§ledikge gordugumiiz buyiik 
olgeklere ta§inmi§ti. 

COBE onemli bir soruyu yamtlami§ 
oluyordu, ama onemli bazi ba§ka soru- 


lar da askida kalmi§ti. Qiinkii Biiyiik 
Patlama tek ba§ina evrenin bugtinkti 
gortintimtinti agiklamakta yetersiz ka- 
liyordu. Ba§lica sorun §uydu: Fon i§mi- 
mi iginde COBE’nin buldugu ,derece- 
nin yuz binde biri olgegindeki farklilik- 
lara kar§in evren her yamnda buyiik 
olgiide homojen. Yani igerigi harman- 
lanmi§ gibi a§agi yukan aym bile§im 
ve yapida. Bunu agiklamaksa Buyiik 
Patlama’yla mtimktin degil. Buyiik 
Patlama’nm ne zaman meydana geldi- 
gi konusunda tarn bir du§iince birligi 
de yok. Ama evrenin ya§inm 15 milyar 
yil oldugunu dti§tinen kozmologlar qo- 
gunlukta. Bu durumda, kiitlegekimin 
geni§lemeyi bir olgiide frenledigini de 
varsayarak, evrenin bir ugtan otekine 
en az 24 milyar i§ikyili olmasi gerek 
(bir i§ikyili, bo§luktaki hizi saniyede 
300 000 km olan i§igin bir yilda aldigi 
yol, yakla§ik 10 trilyon km). O halde 
maddenin, lsinin ya da i§igin evrenin 
birer ucunda bulunan gokadalara ula- 
§ip onlan "harmanlamak" yani benzer 
yapi ve yogunluga kavu§turmaya yete- 
cek vakti olmami§ demektir. Buyiik 
Patlama modeli, evrenin ilk anlarmda 
ortaya gikan ve daha sonra gokada kti- 
meleri gibi yapilara kadar biiyiiyecek 
olan yogunluk dalgalamalarmi agikla- 
makta da zorlamyordu. Bir ba§ka so- 
run, evrenin kritik geni§leme hizim, 
bir ba§ka deyi§le kiitlegekiminin etkisi- 
ni ancak gegebilecek bir geni§leme hi- 
zim nasil tutturduguydu. Qunkii bu 
duyarli dengenin daha altinda bir ge- 
ni§leme hizi, evrenin hemen tekrar 
kendi tizerine gokmesine yol agacak, 
daha hizli bir geni§leme de evrenin bu¬ 
giin ttimtiyle maddeden yoksun gorun- 
mesine yol agacakti. 

Aslmda son derece ba§anh bir ku- 
ram olan Biiyiik Patlama’nm bu eksik- 
likleri, 1980’li yillarm ba§lannda Alan 
Guth, Katsuhiko Sato, Andrei Linde, 
Andreas Albrecht ve Paul Stein- 
hardt’in ortaya attiklan "§i§me" kura- 
miyla bir olgiide giderildi. Bu kuram, 
evrenin Biiyiik Patlama’dan qok kisa 
bir sure, 10 38 saniye gegmi§ken, gene 
saniyenin gok kisa kesirleri stiresince 
muazzam bir geni§leme gegirdigini ka- 
bul eder. §i§me, bu qok kisa siire igin- 
de giderek hizlanarak i§ik hizim da ge- 
qen bir geni§leme. §i§me, evrenin dtiz 
(flat) goruniimiinii de ba§anyla agikla- 
yan bir kuram. Evrenin ba§langigtaki 
bigimi ne olursa olsun, §i§me evrene 






Kutle^ekim dalgalari her cisim uzerinde oldugu gibi gezegenlerde de sundurme ve biizme §eklinde etkiler yapiyor. £ali§mada gosterilen etkiler bir hayli abartilmi§. 


gok btiytik bir geni§lik sagliyor ve bu- 
yuk kismini gozlem alanmin di§ina ta- 
§iyor. Gorebildigimiz ktigtik boltimti 
de bize son derece dtiz gortintiyor. 
Tipki kisa uzakliklarda Dtinya’nm da 
tepsiyi andirir bir dtizltikte gorulebil- 
mesi gibi. Burada vurgulanmasi gere- 
ken bir nokta, sinirlan §i§me sureciyle 
gok otelere ta§inmi§ olan "gergek ev- 
ren" ile, §i§menin durmasmdan sonra, 
yeniden baskinlik kazanan, ama ancak 
i§ik hizinda (aslmda ktitlegekim etki- 
siyle biraz daha yava§) geni§leyen bir 
"gortintir evren" in var oldugu. Gorti¬ 
ntir evren denmesinin nedeni, i§igin 
hentiz varabilmi§ oldugu nok 
larla sinirli olmasi. 

§i§me kuramina gore ba§- 
langigta varolan gok ktigtik 
enerji topaklanmalari, ya da 
"gokada gekirdekleri" ani §i§- 
me stireci iginde i§igi geride 
birakarak birbirlerinden hiz- 
la uzakla§tiklan igin temasi 
yitirmi§ oluyorlar. Ama bun- 
dan once birbirleriyle temas 
haline olduklan igin harman- 
lama i§lemi gergekle§mi§ du- 
rumda. §i§me durduktan son 
geride kalmi§ olan i§ik yava§ yava§ 
gokadalari yakalayip gegmeye ba§li- 
yor. Dolayisiyla uzak gokadalar arasin- 
daki temas yeniden kuruluyor. "Gorti- 
nur evren" geni§lemesini surdurdukge 
bundan milyarlarca yil sonra, §i§meyle 
birbirinden ayrilip "gergek evren"in si- 
mrlarma dagilmi§ olan gokadalar da 
birbirleriyle yeniden temasa gegecek- 
ler; yani birbirlerini gormeye ba§laya- 
caklar. 

Evrenin kaderiyle ilgili hayati bir 
parametre, kozmologlarca £1 (omega) 
diye adlandinlan parametre. Bu, kilitle- 
gekim enerjisinin kinetik enerjiye, yani 
evren geni§ledikge maddenin hareke- 
tinde saklanan enerjiye olan oram. Bu 
da evrendeki madde yogunluguyla ya- 
kindan ilgili. Madde ne kadar yogunsa 
bu kutlegekimin o olgude ytiksek de- 
gerde olmasim sagladigindan, daha 


ytiksek degerde bir £1 anlamina geli- 
yor. Bu deger Tde sabitlenir. Aksi tak- 
tirde, potansiyel ya da kinetik enerji- 
den birinin usttin gelmesi durumuna 
bagli olarak hizla azalir, ya da gogalir. 
Oysa bakiyoruz ba§langigtan 15 milyar 
yil sonra bile £Tnm degeri 0 ya da son- 
suz degil. 0 halde ba§langigta 1 ya da 
buna gok yakin olmahydi. Yani evrenin 
geni§lemesi kritik hizda gergekle§mi§ 
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Evrende §i§meden kaynaklanan 
kiitle^ekim dalgalari 


0 1 - 
maliydi. 

Kuram ve evrenin duz geometrisi 20 
yil kadar btiyuk bir uyum iginde gitti. 
Ancak son birkag yil iginde uzak bazi 
stipernovalar uzerinde yuruttilen qok 
dikkatli gozlemler, evrenin giderek 
hizlanan bir bigimde geni§ledigini gos- 
teriyor. Bu da kutlegekiminin geni§le- 
meyi frenleyebilecek bir degerin gok 
altinda kaldigimn i§areti. Bu durumda, 
maddenin yogunlugu samlamn epey 
altinda. Aslmda yeni hesaplar, notrino- 
larin samlamn tersine ktitle sahibi ol- 
malarmin anla§ilmasma kar§in, Q de- 
gerinin yakla§ik 0.3 olmasi gerektigini 
ortaya koyuyor. Bu ise evrenin duz de¬ 
gil, btikulmu§, hatta agik olmasi anla- 
mmi ta§iyor. 


k 


0 halde bu geli§ki nasil giderilecek. 
§i§me kurami gegersiz mi? 

Degil! Bu olasiligi ara§tiran kozmo- 
log ve gokbilimciler, gegtigimiz yillar- 
da Antarktika ve ABD uzerinde kuru, 
bulutsuz bolgelerde balonlarla atmos- 
ferin list tabakalarina gikardiklari te- 
leskoplarla evrenin mesajindaki ktiguk 
yazilan da okumaya gali§tilar. Gergi 
COBE uydusunun i§inim uzerinde 
okudugu sicaklik farklan kesindi, ama 
COBE, bir anlamda miyoptu. Fon i§mi- 
mi uzerinde ancak qok buyiik yapilan 
gorebiliyordu. BOOMERANG ve MA¬ 
XIMA balon teleskoplanyla, ve da¬ 
ha sonra gene Antarktika’daki 
DASI deneyiyle qok daha du- 
yarli olgtimler yapildi. Fon 
i§immi iginde bir derecenin 
bir milyonda biri mertebe- 
sinde yogunluk farklan 
belirlendi. Bu yogunluk 
farklan, §i§menin dogru- 
dan bir kamti. Kendini ba¬ 
sing (yani ses dalgalari bi- 
giminde ortaya koyan) bu 
yogunluk farklan, Btiytik 
Patlama’nm hemen ardindan 
saniyenin son derece ktigtik 
iirleri iginde gergekle§ip sone 
eren §i§me stirecinin ortamdaki ku- 
antum dalgalanmalanm btiytik olgek- 
lere ta§imasiyla olu§mu§. Ancak §i§me 
kuramimn kesin olarak kamtlanabil- 
mesi igin, ses dalgalarmin tepe nokta- 
larimn harmonik bir bigimde dizilmesi 
ve once btiytik, sonra ktigtik ve daha 
sonra ikinciden az daha buyiik tepe 
noktalarmin siralanmasi gerekiyor. 

Bu tepe noktalan nasil ortaya giki- 
yor? Buyiik Patlama’nm hemen ardin- 
dan, daha §i§me ba§lamadan once ev- 
reni dolduran pargacik ve radyasyon 
gorbasi iginde kuantum dalgalanmalar, 
sanal pargacik giftleri yaratiyor. Bu 
pargacik ve anti-pargaciklardan olu§an 
bu giftler ancak gok kisa bir sure var 
olduktan sonra birbirlerini yok ediyor- 
lar. Ancak §i§me ile birlikte evrenin 
muazzam bir hizla geni§lemesi, bu gift- 
lerdeki pargaciklarm birbirlerini yok 
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edemeyecek kadar uzakla§malarina 
neden oluyor. Birbirlerinden ayrilan 
sanal pargaciklar, gergek pargaciklar 
haline d6nii§mii§ oluyorlar. §i§me ku- 
ramina gore pargaciklarin bu yolla ka- 
rarli hale donu§mesi biiyiik bir enerji- 
nin serbest kalmasini sagliyor. Bu 
enerji evreni dolduran madde ve i§i- 
nim gorbasi iginde basing dalgalari 
olu§masma yol agiyor. Madde, kiitle- 
gekimin siki§tirmasi ve i§immin itmesi 
arasmda sahniyor. BOOMERANG, 
MAXIMA ve DASI deneylerinin sagla- 
digi verilerin dikkatle incelenmesi, ku- 
ramcilarm ongordiigii birinci ve ikinci 
tepe noktalarmin varligini kesine ya- 
kin bigimde ortaya koyduysa da iigiin- 
cu noktanin varligi konusunda tered- 
diitler var. 

Deney sonuglari her ne kadar 
onemliyse de, tam olarak aranan ke- 
sinlikte degil. Teleskoplanm kozmik 
mikrodalga fonda belirledigi sicaklik 
farklan, aslinda fon iizerindeki yapila- 
rin buyukliiklerine kar§ilik geliyor. 
Ancak, 37 kilometre yukseklikteki bir 
balondan sarkan bir teleskopun tam 
olarak nereye baktigim yeterli kesin- 
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Olasi evren geometrileri (solda). ivmelenmi§ 
geni§leme, her noktasi eyer bigmli karmagk bir 
matematik manifoldunu gerektiriyor. Hiperbolik 
uzay, kar§i kenarlari birbiriyle ilintili bir sekizgen 
tarafindan olu§turulur. Topolojik olarak agk uzay 
gft delikli bir ^orege benzer. Sonlu evren modelleri, 
kiire yerine lie boyutlu bir torus bigimi alabilir. 
Kirmizi gokadadaki insanlar ign uzay sonsuz 
goriinur. giinkii, goru§ hatlari hi^bir zaman 
kesilmez. 

likte belirleyebilmek giig. Bir sorun da, 
yerden gozlem yapan araglar igin soz 
konusu. Bunlar yalmzca atmosfer or- 
tusiinun altindan bakmak zorunda kal- 
miyorlar. Aym zamanda gozlemlerini, 
olgmeye gah§tiklan 0.0001-kelvin mer- 
tebesindeki isi farklarmdan yuzlerce 
kez daha sicak bir gezegen iizerinde 
yapmak zorundalar. 

I§te MAP uzay aracimn misyonu, 
bu smirlamalarm iizerine gikip deney 
sonuglan ve dogrulanan kuram uze- 
rindeki ku§kulan ortadan kaldirmak. 

Yakla§ik 95 milyon dolar degerinde 
ve 800 kg agirligindaki aracin bir 
avantaji da dtinyamn guriiltusunden 
patirtisindan uzak bir ko§ede gozlem¬ 
lerini gergekle§tirme olanagi. Bunun 
igin arag, ay gevresinde bir iki elips giz- 
dikten sonra aldigi ktitlegekim ivme- 
siyle Gune§5n ters tarafinda Dtinya’ya 
1.5 milyon km uzaklikta bulunan ve 2. 
Lagrange noktasi (L2) diye tammlanan 


bir noktaya gidecek. Burada Gtine§ ile 
Dtinya’nm gekim giiglerinin toplami, 
Diinya ile birlikte Gtine§ gevresinde 
dolanmak igin gereken kuvvete e§it. 
Bu nedenle arag, 2 yillik gorevi sirasin- 
da yakita hemen hemen hig gereksin- 
me duymadan L2noktasi gevresinde 
dolamp gozlem yapacak. Bir Gtine§ 
kalkam araci Giine§, Diinya ve Ay’dan 
koruyacak. Aracin Gtine§’le olan agisi 
sabit kalacagindan lsinmasi da soz ko¬ 
nusu olmayacak. 

MAP’m gozlemlerinin gok onemli 
bir ozelligi de , kendisinden onceki 
gozlemler gibi gogiin kiigiik bolgeleri- 
ni degil, L2 gevresinde 6 ay surecek 
her turn boyunca turn gokytizunu ta- 
rayacak olmasi. Arag, Samanyolu’ndan 
gelen ve manyetik alanlar, gaz ve toz 
bulutlan iginde donen elektronlardan 
kaynaklanan "yerel mikrodalga i§mi- 
mi"m siizecek aygitlarla da donatilmi§ 
durumda. 

Sonugta, mikrodalga fon i§imminda 
bir derecenin 20 milyonda biri hassas- 
likta olgiimler yapabilecek olan MAP, 
evrenin gegmi§i ve gelecegi konusun- 
daki ongoruleri saglamla§tiracak ya da 
giiriitecek. Ama §i§me kuramimn nihai 
sinavi, 2007 yilinda Avrupa Uzay Ajan- 
shnea hazirlanmakta olan Planck uy- 
dusunun firlatilmasiyla gergekle§ecek. 
Qunku Planck’ta kozmik fon i§mimi- 
nin kutuplanmasim olgecek aygitlar 
bulunacak. Planck’in arayacagi sinyal, 
fon i§immindaki fotonlarm bazilarmda 
goriilebilecek ozel bir sarmal kutup- 
lanma bigimi olacak. Bu, §i§me kura- 
mimn ongordiigii kiitlegekim dalgala- 
rinin bir imzasi demek. Kiitlegekim 
dalgalari da §i§menin kuantum dalga- 
lanmalarmi biiyiik olgege ta§imasmm 
bir iirunii. Tipki oteki sanal pargacik 
giftlerine yaptigi gibi §i§menin muaz- 
zam hizi, kutlegekim kuvvetini ta§idigi- 
na inamlan gravitonlan ve kar§iparga- 
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Evrenin l^erigi 
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ciklari olan antigravitonlari birbirin- 
den ayiriyor ve bunlari gergek parga- 
ciklara d6nu§ttiruyor. Ortaya gikan 
enerji, qok geni§ bir yelpazede yer 
alan ve en §iddetlilerinin dalga 
boylari, evrenin gapma e§it olan 
ktitlegekim dalgalari yaratiyor. 
Kozmik fondaki mikrodalga 
i§imminm dalga boylari, ge- 
nellikle 2mm ile 5mm arasin- 
da degi§iyor. Buna kar§ilik 
§i§meden kaynaklanan gravi- 
tonlarin dalga boylari qok da- 
ha geni§ bir araligi kapsiyor: 
lcm ile 10 23 km. Yani 100 mil- 
yar kere trilyon km. kadarL.Bu 
ktitlegekim dalgalari nasil buluna- 
cak? Bunlar, iginden gegtikleri uzay 
zamanda siindurme ve biizme bigimin- 
de ortaya gikan salimmlar yaratirlar. 
Bu salimim da uzay araglanna yerle§ti- 
rilmi§ ve agirliksiz ortamda bo§lukta 
asili duran bir dizi agirlikta kiigtik ha- 
reketlere yol agabilir. (Kiitlegekim dal- 
galan iqm bkz: TUBiTAK Bilim ve Tek- 
nik, Ktitlegekim Dalgasi Pe§inde, Sayi 
395, Ekim 200 s.20-23). Gravitonlar da 
tipki oteki pargaciklar gibi bilgi ve 
enerji ta§iyabildiklerinden, kiitlegekim 
dalgalarinm belirlenmesi, Biiytik Patla- 
ma’nin ilk amm gorebilecegimiz anla- 
mina geliyor. Oysa Buyiik Patlama fo- 
tonlan, evreni 300 000 yil siireyle dol- 
duran madde-i§imm plazmasi tarafin- 
dan surekli sagildigmdan, evrenin §ef- 
faf hale gelmesinden onceki tarihi ko- 
nusunda dogrudan veri elde etmek 
miimkun olamiyordu. Onumiizdeki on 
yil iginde evrenin ilk anlarimn resmini 
de gekme olasiligi, bilim toplulugunda 
kendi kiitlegekim dalgalanm yaymaya 
ba§lami§ bulunuyor. 

§i§me kurammin, olu§turmasi gere- 
ken kritik yogunlukta duz evren ile, 
kritik yogunlugun ancak iiqte birine 
sahip oldugunu gordugumiiz , dolayi- 
siyla da biikulmu§, hatta agik olmasi 
gereken evren arasmdaki tutarsizliga 
az once deginilmi§ti. Ama §i§me kura- 
mimn da bu gozlem-kuram tutarsizhgi- 
m agiklamak iqin feda edilebilecek, ge- 
gersiz sayilabilecek bir §ey olmadigim 
gorduk. Zaten bu, Buyuk Patlama’mn 
deginilen eksikliklerini giderebilecek 
bir ba§ka kuram gerektirir ki, boyle bir 
kurama §imdilik sahip degiliz. Ama bu- 
rada imdada ba§ka bir gozlem yeti§i- 
yor: Uzak supernova gozlemlerinin or¬ 
taya koydugu, evrenin giderek ivmele- 



nen geni§lemesi. Boyle bir geni§leme, 
kiitlegekime baskm gikacak itici bir 
kozmolojik sabit ya da degi§ik ttirden 
bir bo§luk enerjisinin varligim gerekti- 
riyor. Kuramcilar bu bo§luk enerjisi¬ 
nin, kutlegekimine ters bir kuvvet etki- 
si yapiyor gibi davransa da aslinda bir 
tur madde gibi davranarak evreni sira- 
dan maddenin yaptigi gibi btikme egi- 
limi ta§idigim one suriiyorlar. Boyle 
olunca birbirine ters iki egilimin etki- 
le§mesi sonucu evren yeniden duzle§i- 
yor ve §i§me kuramiyla gozlemler ara¬ 
smdaki uyumsuzluk ortadan kalkiyor. 

Gariptir ki, kuramm tarn da gereksi- 
nim duydugu anda gozlemler imdada 
yeti§iyor. Gegtigimiz Nisan ayinda 
Hubble Uzay Teleskopu’nun 11 milyar 
i§ik yih uzaklikta bir gokadada meyda- 
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Kozmik fon i§imminm kutuplanmasi evrenin 
ba^langi^ anlari konusunda bilgiler saglayabilir. ilk 
anlarda evreni dolduran plazma igndeki yogunluk 
farklari halka bigmli ya da radyal kutuplanma 
oriintiileri olu§uturacaktir (list). Kiitle^ekim 
dalgalariysa, tersine saga ve sola agk helezon 
bipmli oriintiiler olu§turur. 


na gelen bir Tip la supernova patlama- 
simn solgun i§igi, evrenin hizlanan bir 
bigimde geni§ledigini ortaya koydu. 

Tip la siipernovalari, dev yildizlarm 
omriinu noktalayan oteki ttirden 
supernovalarin tersine, yakla§ik 
Gtine§ ktitlesindeki yildizlarm 
bir tirtinu. Gtine§ benzeri yil- 
dizlar, omurlerini daha sakin 
bir bigimde sona erdiriyorlar. 
Merkezdeki yakiti tukenince 
§i§ip kirmizi dev haline gelen 
yildiz, di§ katmanlanm yava§- 
ga uzaya saliyor ve yildizin si- 
ki§mi§, sicak merkezi ortaya qi- 
kiyor. Yakla§ik Dunya buytiklu- 
gundeki bu "beyaz cuce" giderek 
soguyor ve gozden kayboluyor. An¬ 
cak ikili sistemlerde beyaz cticeler ba- 
zen e§lerinden gaz galiyorlar. Uzerine 
goken gaz nedeniyle kutlesi 1.4 Gtine§ 
ktitlesini a§an bir beyaz ctice, Tip la su¬ 
pernova patlamasiyla yok oluyor. Bu 
tur supernovamn ozelligi, muazzam 
§iddetinin yam sira uzaya yalmzca so- 
nunda demire donti§ecek olan radyo- 
aktif nikel ve kobalt sagmalan.. Bu tur 
supernovalarin hepsi 1.4 Gune§ ktitle- 
sinin "standart" bir tirunti oldugundan, 
yaydiklan i§ik da standart. Dolayisiyla 
parlaklik derecesi, patlamamn yakmli- 
gimn ya da uzakligimn bir gostergesi 
oluyor. Nisan ayinda ke§fedilen bir sti- 
pernovayi inceleyen gokbilimciler i§ik 
§iddetinden yola gikarak mesafesini he- 
sapladiktan sonra, incelemelerin yalmz- 
ca evrenin geni§lemesinin hizlandigim 
kamtlamakla kalmadigmi, bu hizlanma- 
nin gorece yakin bir zamanda ba§ladi- 
gim da ortaya koydugunu agikladilar. 
Bu durumda ani §i§meyle ba§layan ge- 
ni§lemenin daha sonra kutlegekiminin 
etkisiyle bir sure yava§ladigim, ancak 
daha sonra "karanlik enerji" ya da 
"bo§luk enerjisi" denen bir itici enerji- 
nin etkisiyle hiz kazandigim ongoren 
model gergeklik kazanmi§ oluyor. 

Daha once de 9.3 milyar i§ik yih 
uzaklikta meydana gelen bir dizi super¬ 
nova patlamasindan da aym sonug qi- 
kartilmi§, ancak ba§ka bazi gokbilimci¬ 
ler supernova patlamalarimn renginin 
ve §iddetinin arada bulunan buyiik gaz 
ve toz bulutlarimn etkisiyle oldugun¬ 
dan soguk gortinebilecegi itirazim yap- 
mi§lardi. 

Kuramla gozlemin ban§masiyla ra- 
hat bir nefes alan kozmologlar, artik 
gabalarmi bu bo§luk enerjisinin ozel- 
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Ifinim 


Siradan 

madde 


Be§inci kuvvet 
Du§uk negatif basinc 


Be§inci kuwet 
Yiiksek negatif basing 


Bir enerji topagimn ^ekici mi yoksa itici mi olacagim basinci belirler. Eger basing ignim ve siradan madde 
ign oldugu gibi 0 ya da pozitifse kiitle^ekim kuvveti ^ekicidir (resimde a§agi sarkmi§ ^ukurlar potansiyel 
enerji kuyularim temsil ediyor). Igmmin basinci daha fazladir dolayisiyla kutlesi daha ^ekicidir. 5. kuvvet ign 
basing negatiftir. Basing ve kiitle^ekim iticidir (^ukurlar tepelere donu§uyor). 


liklerini saptamaya yoneltmi§ bulunu- 
yorlar. Bunun igin de iki aday §imdi- 
den hazir. Bunlardan bir tanesi, Eins- 
tein’m eskiden genel gorelilik denk- 
lemlerine gore dinamik olmasi gere- 
ken evreni zamanin egemen anlayi§i 
olan statik evrene uydurmak igin koy- 
dugu, ancak evrenin geni§lediginin ka- 
nitlanmasi uzerine "en buyiik yaml- 
gim" diyerek geri gektigi itici etki ya- 


pan "kozmolojik sabit" du§iincesi. 

Einstein’m genel gorelilik denklem- 
lerine gore kiitlegekimi aym zamanda 
itici de olabiliyor. Enerjinin gekici mi 
yoksa itici yonde mi etki yapacagim be- 
lirleyen faktor, basinci. I§mim ya da si¬ 
radan maddede oldugu gibi bu basing 
sifir ya da pozitif olursa, kiitlegekim, 
gekici etki yapar. Eger basing negatif- 
se, kiitlegekim iticidir. 



Kozmozun ^evresine 
sarilmi§ olan igk gokte 
oriintuler meydana getirir. 
Belirli bir zamandan ya da 
dunyadan belirli bir 
uzakliktan gelen igk 
(ornegin kozmik ton 
igmmi) bir kiireyi temsil 
eder. Eger bu ku're 
evrenden biiyukse 
kendisiyle kesi§ecektir ve 
kesi§me noktalari bir daire 
olu§turacaktir. Bu daire 
bizim iki kez gordugumuz 
noktalardan olu§ur. 
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Evrenin geni§lemesinin hizlandigi 
yolunda inandinci i§aretler ortaya gi- 
kaliberi kozmologlan me§gul eden so- 
run, bu itici enerjinin Einstein’m oner- 
mi§ oldugu kozmolojik sabit mi, yoksa 
daha sonra ortaya atilan ve "be§inci 
kuvvet", "be§inci element" , ya da ba- 
sitge "karanlik enerji" diye adlandin- 
lan akrabasi mi? Kavram, adim eski yu- 
nan da temel elementler olarak tarn- 
nan toprak, su, ate§ ve havamn yam si- 
ra "Ay’in ve gezegenleri ta§iyan kure- 
nin Diinya’nm iistune gokmesini onle- 
yen bir be§inci elementten esinlenmi§. 
Ozelligi kozmolojik sabitin tersine, za- 
man ve yere gore degerinin degi§ebil- 
mesi. Kozmolojik sabitse degi§mez ol¬ 
dugu igin §i§me kuramiyla uyumlu de- 
gil. Qunkii ba§langigta da pozitif bir 
deger ta§idigi igin madde yogun olan 
ve £1 degeri §i§me surecince sabit Ve 
dogru itilen evren dii§uncesiyle uyum 
iginde degil. Oysa be§inci kuvvet, ku- 
ramcilarma gore ba§langigta kendini 
gizliyor ve ancak madde evrende ege- 
menligini yitirdiginde devreye giriyor. 

Bo§luk enerjilerinden hangisinin 
gegerli oldugunu, ileride yapilacak da¬ 
ha duyarli gozlemler ve daha ileri ku- 
ramsal gali§malar ortaya koyacak. Bu 
noktada kesin olan §u. Evren, £1 dege¬ 
ri Tin uzerinde olmadigina gore mad¬ 
de yogun degil. Dolayisiyla kendi uze¬ 
rine gokmeyecek. Yani birbirinden 
uzakla§an gokadalar, kiitlegekimin tis- 
tun gelmesiyle giderek hizlanan bir bi- 
gimde yeniden birbirlerine yakla§ip so- 
nunda list uste yigilarak, Buyiik Patla- 
ma oncesindeki gibi sonsuz yogunluk- 
ta ve sicaklikta bir "tekillik" iginde son 
bulmayacaklar. Ozetle evrenimizin so- 
nu ate§ degil. Ama biliyoruz ki Dunya- 
mizin sonu ate§. Bugiin 4.5 milyar yil- 
lik ya§iyla omrunti yanlami§ olan Gu- 
ne§, birkag milyar yil sonra giderek §i- 
§erek bir kirmizi dev haline gelecek ve 
Mars’a kadar olan gezegenleri (Dunya 
dahil) igine alip buharla§tiracak. Gergi 
Frank Drake’in unlti matematik for- 
mulune gore insanligin birakin milyar- 
larca yih, milyonlarca yil bile varligmi 
surdiirmesi bir mucize. Evrende akilli 
varliklann ortaya gikmasi olasiligmi 
matematiksel parametrelerle belirle- 
meye gali§an Drake, insanligin yakla- 
§ik 10 000 yil iginde kendi kendisini 
yok edecegi gorii§unu savunuyor. O 
zamana kadar torunlarmizi uzayin de- 
rinliklerine gonderebilirsek ne ala. 
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Diyelim bu i§i ba§ardik, ve karde§ 
gezegenlerimizin insanli ke§fiyle ba§la- 
yan uzay seruvenimiz, torunlarimizm 
giderek ba§ka yildizlarin gevresindeki 
gezegenlere ula§malariyla noktalandi. 
(Drake’in hesabma bakacak olursak 
astronot torunlar yoldayken Dunya’da- 
ki uygarligimiz son bulmu§ olacak; 
gunku bugunun teknolojisiyle , yakla- 
§ik en yakin yildiz olan Alfa Centa- 
uri’ye bile yolculuk 30-40 bin yil ahr). 
Varsayalim turn gugluklere kar- 
§in astronot torunlarimiz uza- 
ya yayilmaya ba§ladi ve Gu- 
ne§ yok olduktan sonra da 
onlarla devam eden soyu- 
muz ba§ka ya§am siginakla- 
rinda geli§meye gogalmaya 
devam etti. Evren bir ate§ to- 
pu haline gelmeyecegi igin bu 
§ansli torunlar ne gorecek? 

Gune§’in yakla§ik be§ milyar yil 
sonra yakitim tumuyle tuketip olecegini 
gormd§tuk. Ancak evrendeki yildizlarin 
buyuk gogunlugu Gune§’ten daha ku- 
guk olduklarmdan omurleri de daha 
uzun. Gune§’ten 10 kat daha kuguk 
olan bir yildizin omru 10 trilyon yil ka- 
dar olabiliyor. Ama sonunda gokadalar- 
da yeni yildizlarin dogmasina yol agan 
gaz rezervi ttikenecek ve yildizlar da te- 
ker teker sonecek. Sonra belki birkag 
"kahverengi dice" garpi§ip birle§erek 
sonunda bir yildiz olabilecek ve birkag 
trilyon yil da onlar saltanat stirecek. Ev¬ 
ren yeniden karanliga gomulecek. Son¬ 
ra gokadalarm dagilma su- 
reci ba§layacak. iglerindeki 
old ya da canli yildizlar 
arasindaki kutlegekimsel 
etkile§im, bunlan uzaya 
firlatacak. Gokadalarm 
bu §ekilde yok olmasi- 
nin 10 19 yil surecegi he- 
saplamyor. Evren gi¬ 
derek kugulen goka- 
dalarla, aralarindaki 
bo§lukta dola§an kovulmu§ yil- 
dizlarla dolacak. Kugulen gokadalarda 
kutlegekim dalgalan, kalan yildizlarin 
da merkezdeki karadelige gekip yutul- 
malarma yol agacak. Sonunda evrende 
olup bitenleri izleyecek torunlarimiz, ya 
da varsa ba§ka canlilar da kalmayacak. 
Qunku yildizlarin (ve gevrelerindeki ola- 
si gezegenlerin) tukendigi evrende yal- 
mzca superdev kutleli karadelikler ve 
aralarmda dola§an birkag olu yildiz ka- 
lacak. Sonunda "Hawking radyasyonu" 


sureciyle karadelikler de buharla§acak. 
Ancak bunlar soguk cisimler oldukla¬ 
rmdan, buharla§ma yava§. Gune§ kutle- 
sinde bir kara deligin tumuyle yok ol- 
masi igin 10 65 yil gerekiyor. Bir milyon 
Gune§ kutlesindeki kara deliginse bu- 
harla§ma suresi 10 83 yil. Milyarlarca Gu- 
ne§ kutlesindeki karadeliklerin buhar- 
la§ma suresi hesaplanmami§. Karadelik¬ 
ler de bit- 




sira geldi pro- 
tonlara. Bu en kararli 
pargacigin bozunmasimn 
10 100 yil oldugunu one suren fi- 
zikgiler var. Eger bir proton 
bozunuyorsa bu hepsinin de 
bozunacagi anlamina geldigin- 
den evrendeki turn olu yildizlar- 
daki protonlar da zaman iginde 
pozitron ve fotonlara donu§ecek. So¬ 
nunda evrende bir miktar pozitron, bir 
miktar elektron ve bir miktar da foton 
kalacak. Evren qok geni§ledigi iqin po- 
zitronlarla elektronlar kolay kolay bulu- 
§up birbirlerini yok edemeyecekler ve 
evrenimizden am olarak , ba§ka eve- 
renlerden gelebilecek ziyaretgileri 
kar§ilayacaklar. 

Gergi insanligin §ansli to- 
runlari, ya§ayacak yer kal- 
mayincaya kadar gi¬ 
derek geni§- 


leyen, 
donukla§an 
ve karanlikla§an bir evren 
gorduler, ama gene de §i§me ve be§in- 
ci kuvvet kuramcilarma §ukretmeliler. 
Qunku ba§ka bazi kuramlar evreni 
kendi uzerine sararken birazmi ust us- 
te koyuyor ve ortaya gikan sonlu ev¬ 
rende gokadalarm hatta kendi gokada- 
mzm seraplarmi gorebiliyorsunuz. Du- 
§unsenize, onca yil yolculuk yaptiktan 
sonra yakla§tigimz gokadaya bir turlu 
varamiyor, yakitimz tukendiginde de 


gokadanm gergeginin evrenin obur 
ucuinda oldugunu anhyorsunuz. 

Ba§ka bazi senaryolar daha da radi- 
kal -- ve de torunlar igin tehlikeli. 10 
uzay ve 1 zaman boyutu uzerine kuru- 
lu sicim teorisinden esinlenmi§ evren 
modelled de var. Bunlar son derece 
kuguk, gorunmez boyutlarm doldur- 
dugu bir "govde" iginde yuzen ve yal- 
mzca kutlegekim di§indaki temel doga 
kuvvetlerinin uzerinde etkile§tigi ug 
boyutlu zarlardan olu§an evrenleri de 
igeriyor. Kutlegekim, zardan, gok 
boyutlu govdeye uzamyor ve an¬ 
cak o yeni boyutlan hissedip 
onlarla etkile§ebiliyor. Ger- 
gi bir cam uzerinde ya- 
§amak fena olmayabi- 
lir ama sorun §u: ba§- 
ka bir cam yakla§ip 
a size degdiginde 
evreniniz patli- 
yor. 

Aslinda evre- 
nimize, pek ig 
agici olmasa 
da, mevcut 
gozlemlere 
dayanarak 
"tutucu" sayi- 
labilecek bir 
kader gizdik. 
Oteki modeller, 
gok yabanci , 
gok uguk geliyor. 
Evren deyince ak- 
limizda hep kureler 
var. Simitler, ikki, ug 
i goreklerin duva- 
n iginde biteviye gidip 
^elmek gok cazip gelmi- 
yor. Hele dortko§e cam bigi- 
minde evren senaryolan estetik 
duygulanmizi ayaga kaldinyor. 
Ama unutmayalim ki, bir zamanlarm 
en "uguk " du§uncelerinden olan §i§- 
me kurami, §imdilerin en ba§arili kura- 
mi mertebesine eri§ti. O halde hazirlik- 
li olalim: MAP ve ondan sonraki ke§if 
araglanmiz, bizi yepyeni kaderlere ta§i- 
yacak surprizler de saglayabilir. 

Ra§it Gurdilek 
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Yildiz Sava§lari Projesi kamuoyuna agklandiginda bii- 
yiik yankilar uyandirmif ve bu konuda birg>k goriif 
ortaya atilmi§ti. Yorungeye yerleftirilmif lazer ya da 
kinetik (^arparak zarar veren) silahlar araciligiyla du§- 
man fuzelerin havada yok edilmesi temeline dayanan 
proje, muazzam maliyeti, ku§ku goturur etkinligi ve 
yeni bir silahlanma yarifim korukleyecegi endifesiyle, 
milyarlarca dolar harcandiktan sonra rafa kaldirilmi§- 
ti. imdi, yeni ABD Ba§kam George W. Bush’un anti- 
balistik fuzeleri yasaklayan antla§mayi tanimayacagini 


agklayip yeni bir guvenlik sistemi ign talimat vermesi 
iizerine ileri teknoloji igeren fiizesavar sistemleri yeni- 
den gundeme geldi. Bu arada on yillardir kamuoyu 
ve medyanm ilgisinden uzakta sessiz sedasiz olgunla- 
§an yiiksek enerjili lazer teknolojisinin ilk uygulamala- 
ri, birtakim uluslararasi kisitlamalara kargn kara 
savaflari ign ortaya konacak gibi goruniiyor. Deney 
a§amasindaki galifmalarin, oniimuzdeki on yil ignde 
ugaklara, helikopterlere ve ciplere yerleftirilecek 
oliim ignlarina d6nii§mesi bekleniyor. 
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K ABA gortinti§lti bir silah 
olan obtis, havaya dikili 
namlusu, btiytik mermile- 
rin yerle§tirilmesi igin alt 
tarafinda bulunan kapisiy- 
la daha qok bir vapur bacasini andi- 
rir. Ancak bu kadar basit gortinmesi- 
ne kar§in bu aleti kullanmak, bir yil 
stireyle ozel bir egitimi gerektirir. 
Toplann gogu gibi obtis de bir "endi- 
rek ati§" silahi oldugundan, namluyu 
dogrudan hedefe yonlendirirseniz, 
btiytik olasilikla hedefi bir iki kilo¬ 
metre farkla kaginrsmiz. Bunun iqm 
mesafe, rtizgar, sicakhk, atmosfer ba- 
sinci, nem, namlunun yipranma payi 
ve dtinyamn d6nii§ hizina gore ayar- 
lama yapilir. Yine de birgok mermi- 
nin patlama gticti etkisini ni§anlandi- 
gi yerle smirk tutmaz. Btittin bu zor- 
luklanna kar§in obtis, hala uzak me- 


safe tahrip silahlan iginde en qok ter- 
cih edileni. 

Ama bir askeri uzmandan obtistin 
yerine ideal bir silah tasarlamasi isten- 
se, btiytik olasilikla siralanacak ozel- 
likler listesi §oyle olur: Hafif mermi, si- 
mrsiz mtihimmat, bir ugaga ya da ka- 
ra ta§itina ytiklenmeye elveri§li boyut- 
lar, hedefi dogrudan ni§anlayabilme, 
gabuk doldurulma, hareketli hedefleri 
izleme, nokta ati§i yapma ve hedef di- 
§mda hasara yol agmama. Sonunda 
btittin bunlarm uzmani getirecegi 
nokta, agir metal pargalan yerine i§ik 
fotonlan firlatan bir silah olacaktir. 

Gergekte, ABD btittin bu ozellikleri 
ta§iyan silahlar yapma yolunda gali§i- 
yor. Bunun iqm de kullamlmasi dti§ti- 
ntilen kaynak, lazer. Ytiksek gtiglti la- 
zerlerin dti§man ftizelerini yok etmek 
amaciyla kullamlmasi yeni bir olgu de- 


gil; Ronald Reagan’in 1980’lerin ba- 
§mda Yildiz Sava§lan Projesi’ni kamu- 
oyuna agikladigindan beri gtindemde. 
Ancak qok daha az bilinen ve daha az 
spektilatif olan bir olasilik, 40 yil sti- 
ren ve tirtinleri sava§ alanlarma doktil- 
mek tizere olan yogun bir ara§tirma- 
geli§tirme gabasi sonucu "ayaklan da¬ 
ha qok yere basan" lazer silahlannm 
ttim sava§ ttirlerinde devrim yaratma- 
si. ABD’nin en onde gelen tiniversite- 
lerinden Massachusetts Teknoloji Ens- 
tittisti’ntin (MIT) yayimladigi Techno¬ 
logy Review dergisine gore, ancak Bo¬ 
eing 747-400 (jumbo jet)ugaklarma 
yerle§tirilebilecek gapta olanlardan tu- 
tun, Jeeplerin tahtina kurulan yeni 
Humvee’lere takilabilecek ktigtikltikte 
olan lazerler, yapilan deneylerde aske¬ 
ri hedefleri ba§anyla etkisiz hale geti- 
riyorlar. Bu silahlar btiytik bir olasilik¬ 
la on yil iginde ister sicak sava§ olsun, 
ister ban§ bekgiligi, ister teroristlere 
kar§i operasyon, her ttirlti askeri hare- 
katta kullamlmaya ba§lanacak. 

Amerikan askeri yetkilileri ve silah 
§irketleri, §imdiye kadar bu programlar 
konusunda olagantistti siki agizli dav- 
ramyorlardi. Nedeni, lazer silahlarimn 
yol agtigi tarti§malar. Ornegin, 19901a- 
rin ba§inda hem sivilleri hem de asker- 
leri kor edici etkiye sahip olduklan ge- 
rekgesiyle kullammlarim insanlik di§i 
olarak niteleyen gruplarin protestolan, 
piyadelere dti§mam kor etme yetenegi 
saglayan gizli bir lazer sisteminin rafa 
kaldinlmasma yol agmi§ti. Yeni prog¬ 
ramlar kor edici silahlar iqin konulan 
uluslararasi yasaklarm gevresinden do- 
lanacak bigimde ytirtittiltiyor olsa da, 


EJE 



Ates kontrol radari, yakla§an bir Katyu§a roketini saptar ve yoriinge verilerini Tactical High Energy Laser 

i§in yoneticisine gonderir. 
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silahlarm kullamma alinmasiyla birlik- 
te protestolarin canlanmasi bekleniyor. 

Kar§itlarca beslenen turn endi§elere 
kar§m askeri ara§tirma ve geli§tirme 
gali§malari turn hiziyla stirtiyor ve bazi 
uzmanlara gore kisa sure iginde Ameri- 
kan askerlerine sava§ alaninda tisttin- 
luk saglayacak. Amerikan Askeri Uni- 
versitesi ve California Eyalet Universi- 
tesi’nde ytirtittilen Ulusal Guvenlik Qa- 
li§malari Programkndan Robert Bun¬ 
ker, "Oldtirticti olmayan ileri teknoloji 
silahlan da dahil olmak iizere optik ve 
oteki 'yonlendirilmi§ enerji’ silahlarmin 


ortaya gikmasi, ate§li silahlarm ve top- 
larm modern toplum iizerinde yapmi§ 
oldugu etkiye benzer bir etki yapacak- 
tir" diyor. Qin ve Rusya’nm da en az on 
yildir lazer silahlan geli§tirmekle ug- 
ra§tiklari, ancak bu silahlarm daha az 
gtiglti olduklan soyleniyor. 

Projeler Qe§it Qe§it 

Lazer i§inlanyla sava§ bir bilimkur- 
gu filmini animsatirken, bombalan he- 
defe yonelten lazerler, daha Vietnam 
Sava§i zamanmda kullanilmaya ba§- 



Boeing, Advanced Tactical Laser prototipi helikopter ve ku'qik u^aklara, tank gibi yer hedeflerini vurma 

yetenegi kazandirmayi ama^liyor. 


lanmi§ti. Bu yonlendirici lazerlerin 
herhangi bir tahrip gucti yoktur. Ama 
daha o zamandan Pentagon (ABD Sa- 
vunma Bakanligi), hedefleri goster- 
mek yerine yok etmek amaciyla kulla- 
nilacak yiiksek enerjili lazer geli§tir- 
me projelerine para akitmaya ba§la- 
mi§ti. ABD kara ve deniz kuvvetlerin- 
ce 1970’lerin sonlarmda gergekle§tiri- 
len sinirli sayi ve kapsamdaki deney- 
lerde lazerler kugiik fuzeleri ve pilot- 
suz ugaklan dii§urmeyi ba§armi§lardi. 
1980’lerde Yildiz Sava§lan Projesi al- 
tinda program ivme kazandi. Ancak, 
1990’larm ortalarma kadar lazer izle- 
me ve kontrol sistemleri yeterince gu- 
venilir bir silah yapabilmek igin gerek- 
li diizeye ula§amami§ti. Reaganhn 
programindan yakin doneme kadar 
ABD hukumetinin yiiksek enerji lazer- 
lerine harcadigi para 14 milyar dolari 
buldu. §imdilerdeyse genel ara§tirma- 
lar igin yilda 200 milyon dolar harca- 
nirken, kimi ozel silah programlan 
iqm fazladan 400 milyon dolar aynli- 
yor. George W. Bush’un ba§kanligi 
donemindeyse bu miktarlarm iki kati- 
na gikmasi bekleniyor. 

Lazerleri sava§ alanina ta§ima ga- 
basinin odak noktalarmdan biri, Albu- 
querque’deki Kirkland Hava UsstL Bu- 
rada yapilan bir deneyde, bir karbon- 
dioksit lazerinin bir anlik atimi, kar§i- 
sindaki plexiglass levhasmi bir alev to- 
puna donii§turuyor ve levhada 8 
mmlik bir delik aqiyor. Bu yalnizca 
deney iqin geli§tirilmi§ bir duzenek. 
Giicii, sava§ lazerlerinin guqlerinin 
ufak kesirleri kadar. Ancak lazerlerin 
degi§ik malzemeler iizerindeki etkileri 
konusunda sagladigi bilgiler, kisa 
menzilli roketler, uqaklar, tanklar ve 
dolayli olarak da dti§man askerleri ve 
teroristleri etkisizle§tirecek lazerler 
iqin yiirutiilen uq ayn projede kulla- 
nim alani bulabilir. 

Bu tig projeden §u an igin en belir- 
gin olani, Bush doneminde 2,7 milyar 
dolara kadar ek odenek saglamasi bek- 
lenen Airborne Laser (Ugakta Lazer) 
Projesi. Projenin ana hedefi Korfez Sa- 
va§i ? nda gokga kullanilan Scuds fuzele- 
rini havalandiktan gok kisa bir sure 
sonra, bir ba§ka soyleyi§le fuze dti§- 
man topraklarmdayken etkisiz hale ge- 
tirmek. Bu projede bir Boeing 747- 
400’e oksijen iyot lazeri yerle§tiriliyor. 
Btittin lazerler gibi, bu da kimyasal 
enerji ya da elektrik enerjisi pompala- 
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Projenin ana yiiklenicilerinden biri olan Boeing firmasi, bu lazerlerin ta§inmasi ign 747-400 tipi u^aklarin 
en uygun model oldugunu diisunuyor. U<: bolumde yiirutulen projenin turn boliimleri §imdilik ayri ayri 
yerlerde test ediliyor. Lazerli bir 747-400’iin ilk u£u§u ve ate§ testi 2004’te ger^ekle§tirilecek. 


nan bir maddenin atomlarimn, bu ener- 
jiyi diizgiin (sagilmayip tek yonde gi- 
den) bir i§ik demeti halinde yeniden ya- 
yimlamasi temeline dayali bir diizenek. 

Projenin iiq ayagi var. Ilki, Boeing 
firmasinca 747-400 ugaklarmin lazer 
yerle§tirilebilecek bigimde degi§tirilme- 
si. ikincisi, TRW firmasimn, yiiksek 
enerji lazeri olan kimyasal oksijen-iyot 
lazerlerini geli§tirmesi. Sonuncusu da 
Lockheed Martin Space Systems firma- 
simn tasarlayip geli§tirdigi i§in/ate§ 
kontrol sistemi. §imdilik bu iiq boliim 
birbirinden ayri yiiriitiiliiyor. 

Askeri senaryolara gore, bu lazerle- 
ri ta§iyan 747’ler yerden 12 bin metre 
yukanda giivenli bolgede dola§irken, 
yakindaki bolgeler kisa mesafeli roket- 
lerin saldinsina ugrayabilir. Bu lazer- 
ler 300 km uzaktaki bir hedefe 2 me¬ 
gawatt (milyon watt) enerjili bir i§m 
demeti gonderir. Bu giig, iki kuguk 
kenti aydinlatmaya yetecek gtice e§it. 
Boylesine giiglii bir i§in demeti bile, 
roketin kaplamasim aninda delemez. 
Yaptigi, roketin yakit deposunun kap- 
lamasim yiiksek lsiyla a§indirmak. Za- 
yiflayan bu nokta, yakitin iq basmciyla 
yirtilir ve yakit patlar. 

Yeni firlatilan bir dti§man fiizesi, 


radarca belirlendikten sonra i§in zor 
tarafi ba§lar. Yapilacak i§, basketbol 
topu gapindaki i§m demetini, atmosfe- 
rik galkantiya kar§in, hizla yukselmek- 
te olan fiizenin yakit deposu uzerinde 
gereken sicakligi olu§turacak siireyle, 


yani be§ on saniye sabit olarak tutabil- 
mek. Bunun igin silahin, hedefin go- 
runtiilerini izleyen atmosferik etkileri 
hesaplayan ve i§mm yon ve §iddetini 
stirekli olarak yeniden ayarlayan bilgi- 
sayarlann destegine gereksinimi var. 

Bunun avantajli yam, dti§man fuze- 
nin yalmzca 10 000 dolar degerinde 
kimyasal yakit harcanarak vurulabil- 
mesi (bir ugakta 30 ati§ iqin yeterli ya¬ 
kitin bulunmasi gerekir). Aym i§in bir 
anti-balistik fuze yardimiyla yapilmasi- 
nin maliyetiyse 1 milyon dolar. ABD 
Hava Kuvvetleri’nden Albay Lynn 
Wills "Bu sistemin 2008 yilina kadar 
diinyamn herhangi bir yerinde kulla- 
mlabilecek yayginlikta konu§landirila- 
bilecegini" soyliiyor. Hedeflenen, ikisi 
siirekli olarak havada, kriz bolgeleri 
uzerinde devriye gezecek olan yedi 
ugaktan olu§an bir filo. Lazerlerin ve 
ni§an sistemlerinin ilk ornekleri, ha- 
len San Diego’nun kuzeyinde, 
TRW’ye ait gizli bir tesiste deneniyor. 
Lazerli bir 747-400 prototipinin ilk 
uqu§u ve ate§ testinin 2004’te yapil- 
masi bekleniyor. 

Bir ba§ka lazer silahiysa doteryum- 
fluorit guglii lazer. Tactical High- 
Energy Laseri (Taktik Yiiksek Enerji 
Lazeri) olarak bilinen bu silahin amag- 
lanan hedefiyse, genellikle gerillalarm 
kullandiklan ucuz ve kiigiik roketler. 
Rus yapimi Katyu§a roketlerinin Lub- 
nan’daki Hizbullah yanlilannca Isra- 


Tactical High Energy Laser prototipi bir Katyu§a roketini yakalayip, imha edebilir. Ustelik bu, daha once 

kullamlan yontemlerden daha ucuz. 

P» "§ 





Airborne Lazer Sistemi, bir fiizeyi firlatildiktan birka^ saniye sonra, heniiz daha dii§man 

topraklarindayken imha eder. 
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Proje yoneticileri, sistemin biraz biiyiik olmasindan §ikayetp. Bir sonraki hedef, sistemi bir kamyona 

yuklenebilecek boyuta indirmek. 


il’e kar§i kullamlmasinm hemen ar- 
dmdan, 1996’da Tactical High- 
Energy Laser Programi’na hiz kazan- 
dirildi. ABD programa 170 milyon do¬ 
lar, israil ise 80 milyon dolar ayirdi ve 
turn geli§meler Amerika’nm kontrolii 
altinda gergekle§iyor. Bu lazerler de 
ugaktaki lazer gibi radar izleme, ni- 
§an ve kontrol sistemlerini igeriyor. 
Ancak farki, karada konu§landirilma- 
si ve bir Katyu§a roketini yalmzca 
2000 dolar maliyetle yok edebilmesi. 
Gergi korfez sava§i sirasinda kullam- 
lan Patriot fuzeleri de bu i§i yapabilir, 
ama uzmanlar, fiyati 1000 dolar olan 
Katyu§a1an 1 milyon dolarlik Patri- 
ot’larla du§urmenin fazla akilci olma- 
digini vurguluyorlar. 

ABD Ordu Uzay ve Fuze Savunma 
Komutanhgi’ndan program yoneticisi 
Dick Bradshaw silahin qok hizli oldu- 
gunu soyluyor. Bradshaw "Bir kere 
kenetlendi mi higbir manevra ondan 
kurtulmak igin yeterli olmaz. Bir fo- 
tondan nasil kagabilirsiniz ki?" diyor. 
Donen bir taret uzerindeki bir i§ildak 
gorunumundeki silah 10 kilometre 
menzile sahip. New Mexico’daki Whi¬ 
te Sands Fuze Deney Alanmda §imdi- 
ye kadar 20’den fazla fuze dii§urmu§. 
Taktik yiiksek enerji lazeri, §imdilik 
kiiguk bir garaj biiyiiklugunde bir be- 
ton platform iizerine yerle§tirilmi§ 
bulunuyor. Bradshaw, ileride silahin 
§imdikinin be§te biri boyutlara indiri- 
lerek bir kamyona monte edilebilir 
hale getirilebilecegini soyluyor. Bu, 
silahin hizla gereken yere ta§inabil- 
mesini saglayacak. 
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Tanklari da Vururlar 

Lazer silahlannm roketleri ve ugak- 
lan du§urmesinin ardindan ordu bu 
silahlarm hedefini daraltip onlan 
tank, kamyon ve top gibi agir silahlan 
imhada da kullanmayi dii§undu. Bu 
programm araciysa Ileri Taktik Lazer 
(Advanced Tactical Laser). ABD Ordu 
Uzay ve Fuze Savunma Komutanligi 
ile projenin ana yiiklenicisi Boeing ta- 
rafindan yurutiilen programm amaci, 
Boeing 7471erdeki (2 megawatt’lik) 
oksijen-iyot lazerinin 300 kilowatt’lik 
kiiguk bir modelini bir helikopter ya 
da kiiguk bir ugaga yerle§tirip 20 kilo¬ 
metre otedeki kara hedeflerine kar§i 
kullanabilmek. Programm yoneticileri 
daha ileride bir kamyon, hatta bir cipe 
yerle§tirilebilecek bir sistem geli§tir- 
meyi de hedefliyorlar. 

Bu alandaki geli§meleri izleyen bir- 
qok gozlemciye gore, lazer silahlan fu¬ 
ze, roket ya da ugaklan hedef almaya 
devam etmeli. Nedeni, bunlarm kugiik 
bir pargalarmin dahi zarar gormesi ha- 
linde pargalanmalan ya da du§meleri. 
Kamyon ve tanklarsa bunlara pek ben- 
zemiyor. Dolayisiyla kur§un, top mer- 
misi gibi klasik sava§ araglarmin kara 
sava§larmdan gekilmesi yakin bir ola- 
silik degil. Uzmanlara gore bir lazer si- 
lahi, bu gibi araglar iizerinde kimyasal 
patlayicilarm uygulayacagi enerjiden 
daha gogunu uygulayamaz. Bu du- 
rumda lazer silahlanyla, 15 cm kalmli- 
ginda zirha sahip bir tanki yok etmek 
olanakli degil. 


Ama hedef yok etmek yerine sakat- 
lamak, etkisiz kilmak olarak belirlenir- 
se i§ degi§iyor. Herkesin bildigi gibi, 
gergekte tanklarm da zayif bir noktasi 
var: Di§anda neler olup bittigini anla- 
yabilmek iqm kullamlan elektronik ile- 
ti§ime ve alicilara bagimlilik. Bir tan- 
km antenini eritmekse 300 kilo- 
wattlik bir lazer iqin gocuk oyunu. 
Programda gorev alan Albay Mark 
Stephen "Bir hedefi parga parga etme- 
den de yok edebilir ya da en azindan 
etkinligini azaltabilirsiniz. Dahasi, ile- 
ti§imin kesilmesi ya da diger elektro¬ 
nik sistemlerinin zarar gormesi, tank 
murettebatinm sava§ma yetenegini si- 
mrlar; bir tankin konvansiyonel silah- 
larla yok edilmesi de sonugta pek fark- 
li bir §ey degil" diyor. 

Aslinda, yeniden yakit yuklenme- 
den her biri bir kaynak makinesinin 
lsitma guciine sahip 10 cm geni§ligin- 
de, 100 i§m demeti gonderme kapasi- 
tesine sahip ileri Taktik Lazer, tankla- 
ra zarar vermenin otesinde qok daha 
ba§ka §eyler de yapabilir. Yapilan bir 
analize gore sistem, yakitim tiiketme- 
den once 7 km uzakliktan 11 anteni 
eritmi§, 32 kamyon lastigini patlatmi§ 
ve bir duzine havan, roket atar ve ma- 
kineli tufegi etkisiz hale getirmi§. 

Biitun bu becerilerine kar§in, bu si- 
lahin da sorunlu bir tarafi var. Kara ta- 
§itlan, ugaklardan daha fazla sarsildigi 
ve titre§im yarattigi igin eger lazer boy- 
le bir araca yerle§tirilmi§se, bilgisayar 
kontrollii amortisorlere gerek olacak- 
tir. Ayrica, §iddetli bir kara sava§inda 
olu§acak toz ve duman lazerler igin bir 
engel olu§turur. Atmosferde bulunan 
ve aerosol adi verilen ince toz pargacik- 
lan, i§im dagitir ve zayiflatir. Aerosol 
kinlmasi etkisi de denilen bu etkinin 
azaltilmasi igin gali§malar yapiliyor. Ay¬ 
rica kimyasal yakiti, §iddetli garpi§ma- 
larin oldugu bir sava§ alanina ta§imak 
da kolay degil. Bu nedenle, 2003’te 
ba§latilacak olan 100 milyon dolar but- 
geli bir ara§tirmanm hedefi, kimyasal 
yakit yerine enerjisini, neodimyum ile 
guglendirilmi§ bir itriyum-aluminyum- 
garnet (saydam, kirmizi bir silikat mi¬ 
neral) bile§imine verilecek elektrik aki- 
mindan alacak bir "katihal" silahi. La- 
boratuvarlarda geli§tirilen bu tur kati¬ 
hal lazerlerin giicu §imdilik 10 kilo¬ 
watt. Ancak Bradshaw, guciin bir silah 
iqm gerekli olan 100 kilowatt diizeyine 
gikanlabilecegini soyluyor. 
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Bir ba§ka tasari ise, itriyum-alumin- 
yum-garnet bile§eninin yerine, kimi ile- 
ti§im uygulamalarinda kullamlan su¬ 
per enerji verimli fiber-optik lazerleri 
koyabilmek. Bir Humvee (ilk kez kor- 
fez sava§inda ciplerin yerini alan aske- 
ri ta§it araci) iizerine kolaylikla takila- 
bilecek fiber-optik lazer, elektrik gii- 
cuyle qah§tigmdan, aracin jeneratorle- 
riyle beslenir ve boylece ozel yakit ge- 
reksinimini ortadan kaldinr. Brads¬ 
haw, "Nihayet aracin biraz daha fazla 
dizel yakiti ta§imasi gerekebilir; ancak 
bu, sava§ alaninda kendi "mermilerini- 
zi" elektrikle iiretme liiksii iqin odene- 
cek qok kiiqiik bir bedel" diyor. 

Protestolar Suriiyor 

§imdilik geli§imlerinin tasarlandigi 
gibi piiriizsiiz bir biqimde siirecegi ko- 
nusunda bir garanti bulunmuyorsa 
da, askeri yetkililer, teknolojik giiqliik- 
lerin a§ilmasi iqin umut vaat eden aqi- 
limlar goriiyorlar. Artik konu§landir- 
ma konusunu ortaya atabilmelerini 
saglayan da bu giiven. Ama sava§ la- 
zerlerinin kar§ila§tigi asil engel tekno¬ 
lojik degil. Asil sorun, insanlan kor 
edebilecegi gerekqesiyle yakla§ik 20 
yildir bu silahlara kar§i protesto ey- 
lemleri diizenleyen insan haklan 
gruplan. 

Uluslararasi baskilar nedeniyle 
ABD daha §imdiden lazer silahlan ko- 
nusundaki kimi heveslerinden vazgeq- 
ti bile. Eski bir kara kuvvetleri yarba- 
yi olan William Horton’in soyledigine 
gore, ABD bir araca sabitlenebilen ya 
da sirtta ta§mabilen ve dti§mana ait 
periskop ya da diirbiin gibi optik lens- 
lerin yerlerini saptayip, onlan tahrip 
edecek lazerlerin geli§tirilmesi iqin qa- 
li§malar yapilmi§, ancak haberlerin ba- 
sinda yer aldigi 1985’te protesto ey- 
lemleri iyice sikla§tigi iqm sistemin 
iiretimine gegilememi§ti. Horton, bu 
prototiplerden iki tanesinin Korfez Sa- 
va§hna goturuldugunii, ancak kulla- 
nilmadigini soyluyor. Daha sonra 
ABD, Cenevre Antla§mashna eklenen 
ve kor edici etkiye sahip silahlarm kul- 
lammini yasaklayan bir maddeyi de 
imzaladi. 

Anla§malar ne derse desin her za- 
man bir agik nokta yakalamr. Insanlan 
oldiirup nesneleri tahrip eden silahla¬ 
rm yam sira, kor etme yetenegi kesin 
olmayip yalmzca bir risk dtizeyinde bu- 


lunan silahlar anla§ma kapsami di§inda 
tutulmu§tu. Bu, iginden lazer donamm- 
li koskoca bir Boeing 747-400’tin bile 
rahatlikla gegebilecegi bir hukuki bo§- 
luk. Sava§ lazerlerinin konu§landinl- 
masimn hala bir olasilik olmasmin ne- 
deni de bu. Gergi bu bo§luk ABD silah- 
li kuvvetlerinin ellerini serbest biraki- 
yor, ama komuta heyeti, bu silahlan ge- 
li§tirmenin bir halkla ili§kiler felaketi 
olacagmin da farkinda. Gortinmez bir 
Amerikan i§imnm kurbam olarak kor 
olmu§ bir asker ya da daha da kotiisu 
bir hem§ire, bir gocuk haberi, ABD’nin 
yiiksek teknolojili ordusunu, halkm go- 
ziinde yiiksek teknolojili bir canavar 
haline getirebilir. Bu nedenle silahli 
kuvvetler kamuoyunun ilgisini sava§ la¬ 
zerleri iizerine gekme konusunda fazla 
hevesli degil. Programlar gizli yiiriitiil- 
miiyor. Qiinkii inkar politikasi, optik 
avcisi lazerler olayinda geri tepmi§ti. 
Dolayisiyla benimsenen tutum, zorlan- 
madikga bilgi vermeme bigiminde. An¬ 
cak zorlandiklan zaman bile lazer sa- 
vunma sistemleri iizerinde gali§an as¬ 
keri ve sivil yoneticiler, kara hedefleri- 
ne yonelik programlar konusunda her- 
hangi bir bilgileri olmadigim soyliiyor- 
lar. Kesin bir §ekilde agik olduklan bir 
nokta var, o da insanlara kar§i bir uy- 
gulama yapmadiklari. 

Ancak Uluslararasi Kizil Ha q Komite- 
si’nden Dominique Loye, madalyonun 


bir de arka yiizii oldugunu ammsatiyor. 
Loye’a gore bir sava§ lazerinin insanlan 
kor etmek ya da onlara zarar verme 
"amaci ta§imamasi", bunun insanlann 
zalimce yaralanmasim yasaklayan ulus¬ 
lararasi anla§malara uygun oldugu anla- 
mina gelmez. "Sonra" diyor Loye, "Sa- 
va§in o karma§asi iqinde bir askerin bu 
silahla ne yapacagim kim bilebilir? Eger 
elinizde giiqlii bir silahmiz varsa, asil he- 
definize ni§an almakla i§e ba§layabilirsi- 
niz. Ancak, bir dii§man askerinin tehdi- 
di altindaysamz, silahi ona qevirir ve hiq 
dii§iinmeden kullamrsmiz". 

Sava§ lazeri programlan ilerledikqe, 
bu tur itirazlarm daha yiiksek sesle dile 
getirilecegi ku§kusuz. Ancak, cephedeki 
askerlerin eline nokta ati§i yapabilen ve 
ustelik miihimmata gerek duymayan si¬ 
lahlar verebilme dii§iincesinin qekiciligi, 
ABD askeri yetkililerini Yildiz Sava§lan- 
m yeryiiziinde gerqekle§tirme planlarm- 
dan kolay kolay ayiramayacaginda da 
ku§ku yok. Yine de biitiin bu geli§meler 
arasinda kesin olarak soylenebilecek bir 
§ey var; o da artik sava§larm asla eskisi 
gibi olmayacagi. 
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Irlanda 


Bir ya§anmi§ligi, bir ger^egi, bir yamlsamayi, bir konuyu 
kisaca varolan her§eyi fotografla hikayele^tirme... 
Kameralarin teknolojik gelifkinliginin artmasmin 
ve basili ileti§im ara^larmin kitleselle§mesinin 

yarattigi bir ger^eklik... 
insanliga kar§i i§lenmi§ su^larin, 
ya da inamlmazlarin bir kaniti, 
gii^suzliikte gu^lii olmanin bir dili... 
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nanilmasi giig, inanmak istemedi- 

I gimiz ya da gergekligini reddetme- 
ye ugra§tigimiz bir durumla kar§i- 
la§tigimizda, sirtimizi yasladigimiz 
bir deyim devreye girerek bizi kur- 
tanr; "Gozumle gormezsem inanmam!" 

Fotograf inanmayi kolayla§tirici, bir 
am insan baki§i gergekliginde sunabilen 
yegane arag. Gazeteyse, insam gevresin- 
de olan bitenle ili§kilendiren, ya§adigi 
dunyanm pargasi yapan, haber ileten ve 
haber toplayan ba§ka bir arag. Bu iki 
aracin 1920’lerde biraraya geli§iyle bi- 
gimlenen ve ivme kazanan fotohaberci- 
lik salt mali bir yatinm ya da kaynak de- 
gil, du§uncelerin, goru§lerin, tasanlarm 
yamsira idealizmin ve co§kudan uztintu- 
ye kadar farkli gogu duygulammin da 
yer aldigi bir biitun. Sadece sozcuklerin 
kullamldigi bir anlatim kullanamn baki- 
§1 ve yanda§i olabilirken, degi§tirilemez 


bir gergek etkisiyle fotograf sozcuklere 
gore daha guglu ve tarafsiz. Kendine ba- 
kani bir yanda hikayeye gorsel olarak 
baglarken, diger yanda empati yarata- 
rak ozde§le§ilen bir kimlik bulunmasim 
saglar. 

Bir haberi olu§turmada madalyonun 
her iki yuzundeki hikayeye dikkatlice 
bakmak, tarafsizca gergegi sunmak ya 
da soylemek onemli ve zordur. Fotoha- 
berci salt haber yapan degil, haberi tip- 
ki bir tarihgi tarafsizliginda kaydeden, 
kaydettiklerinin dogru kullamlip kulla- 
nilmadiginin pe§inde olandir. Diinyamn 
heyecan verici yerlerinde dola§abilir ya 
da yerel bir yayinda, ya§adigi kentin 
turn hikayesini anlatabilir. Fotohaberci 
olmanin anlami ba§kalarmm yapmadigi, 
yapamadigi, yapamayacagi bigimde "o 
anda, orada" bulunmaktir, yaratici ol- 
maktir; bazen uzun ve tuhaf gali§ma sa- 


atleridir; haberin yeti§mesini saglaya- 
cak son amn gerilimini ta§imak, rakip 
fotografgilarla mucadele etmektir; yo- 
rulmaya vakit bulamadan gali§maktir; 
10 kg’i a§an agirliktaki ekipmam vticut 
dengesini kaybedinceye kadar, saatler 
boyunca ta§imaktir. Bazen karanlik 
odamn kokusundaki cazibe, bazen de 
tanikliklarimz, kaydettikleriniz ya da ya- 
§adiklanmzdir bu meslegi qok cazip ya 
da qok itici yapan. 

Fotohaberciligin en onemli kaynagi 
insan. Spordan modaya, politikadan, sa- 
va§a, siradan insanlardan, en unltilere, 
siradan ya§amlardan uglardakine kadar 
alabildigince geni§ bir yelpazesi var. Aci, 
korku, deh§et ile bunlara neden olan 
§iddet, sava§, igsava§, aglik, teror, irkgi- 
lik, ihtilal, dogal felaket, hastalik her za- 
man en onde gelen, en gok ilgi goren 
konular. 
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Fotohaberciligin 

• • 

Onculeri 

Fotohabercilik guniimuzde yerini 
hareketli goriintulere birakmi§ gibi 
goriinse de fotografin "bir am yakala- 
ma" ozelligi yakla§ik 150 yila yakm 
bir suredir "gergeklik"e ili§kin fotog- 
raflarla ileti§imin etkin bir yolu olarak 
kullamlmakta. Sava§ da bir gergeklik. 
Aslmda bir amator fotografgiyken, 
Kralige Victoria’mn istegi uzerine kra- 
liyet fotografgisi olan Roger Fenton, 
yine Kraligenin istegi uzerine, 
1853’ten beri siiren Kinm Sava§i ? m 
goriintulemek iizere Kirim’a gitmi§ti. 


Fotohabercilige heveslenenler 
rahat u^ak yolculuklari, bol 
kazang kisa yoldan linlii olma 
hayalleri kurabilirler ama... 


Bir yuk vagonu ve dort 
attan olu§an arabasim 
Balaklava’da bo§altti- 
ginda 1855 Mart’ti. Bu 
bir sava§in fotograflar- Levent 0zt “ rk ’“ n meslek 
la goriintuye donu§mesini saglayacak 
ilk gali§ma olacakti. 

Fenton ve asistani Marcus Sparling 
bir ay iginde cephede gali§maya ba§la- 
mi§lardi bile. Kinm sava§ alanlan ala- 
bildigine engin diizluklerdi. Fen- 
ton’un fotograflannda da sikici, so- 


© Ali Oz 

niik, renksiz, ifadesiz goriinuyorlardi. 
"The Valley of Shadow of Death" 
(=01umun Nefesi Vadisi) adli siperden 
ailesine yazdigi 24 Nisan tarihli mek- 
tupta Fenton, toz bulutunun yogunlu- 
gu nedeniyle hiq bir §ey goremedikle- 
rini, gali§ma ko§ullarmin zorlugunu 



Coskun Aral’in bakisiyla fotojurnalizm nedir, 
fotojurnalist kimdir? 

Kisaca gazete fotografgligi. Ancak Internet ne¬ 
deniyle, elektronik gazetecilikte veya dergicilikte, 
fotografin bigmi, teknolojisi degi§ince bu isim ba¬ 
sin fotografgligi olarak nitelenebilir. Gazete de so- 
nu^ta bir basin araci olduguna gore fotojurnalizmi, 
kisaca basin fotografgligi diye tammlayabiliriz. 
Meslege ba§ladigimdan beri nedense ulkemizde fo- 
tomuhabirligi olarak ge^er. Muhabir, evrensel ta- 
mmlamasiyla gorii§me yapan insan demek. Halbu- 
ki, basin fotografgsi, salt fotografla goru§meyi bi- 
raraya getiren biri degil. Tarihsel bir misyonu iistle- 
niyor; bir gorsel tamk. Tamk oldugu olayi bir gaze- 
teciye, bir muhabire, bir yazara oranla daha kalici 
hale getirmek gibasi ignde. Teknolojinin vermi§ ol¬ 
dugu olanakla am durduruyor; belki de tarihe mal 
olacak, diinya tarihinin en onemli donum noktala- 
rindan biri olarak hissedilecek bir olayin gorsel ta- 
mgi, iistelik bunu belgeleyen insan. 0 zaman bu in- 
sana "photoreporter", "reporter"in fotografla ugra- 
§am demek daha uygun olur. "Reporter"in Tiirk^e 
anlami haberci, photoreporter = fotohaberci. 
Haberi fotograflastirmakla, fotografi haber- 
lestirmek arasinda bir fark var mi? 

Biraz tavuk mu yumurtadan gkar, yumurta mi 
tavuktan gkar tarti§masina benziyor. fektiginiz fo- 


tograf, ^ekerken durdurdu- 
gunuz an, insana ili§kin bir 
konu i^eriyorsa haber fo¬ 
tografi oluyor. Baki§ agmz, 
mesleginizi algilama bigmi- 
niz, birikiminiz, yeri geldi¬ 
ginde yaptigimz gorsel ta- 
mkligi haber fotografi hali¬ 
ne donii^turebiliyor. funkii 
salt olaylarin ignde, olaylari 
goriintuleyen ki§i degilsiniz. 

Yeri geldiginde de siz olayi 
giindeme getirebiliyorsunuz 
baki§ agmzla, beyinsel biri- 
kiminizle, fotografta gorii- 
niir kildigimz yansimalarla, 
gorsellikle. i§te yeri geldi¬ 
ginde bir olay ignde haber 
fotografi ^ekilir, yeri geldi¬ 
ginde de ^ekilen fotograf- 
tan bir haber elde edilebilir. 
ikinci bakif, bir ol^iide belgesel cahsmalari da 
kapsiyor, her belgesel £ah$ma haber fotografi 
olabiliyor mu? 

Kullamm yerine, alanina gore degi§ebiliyor. Bi¬ 
rikiminiz, yansittigimz goriintii veya kaydetmeyi dii- 
§unduguniiz konu evrensel bir tema, giincel bir te- 


Co§kun Aral 
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ma i^eriyor ve toplumu birinci dereceden ilgilendi- 
riyorsa niye olmasin? Kar§imizda duran ^am agaci- 
nin §u anda fotografim ^ekmemin haber olmasim 
saglayan bir anlami yok. Sadece bir belgesel fotog- 
raf oluyor. Ancak £am agaglarinm en u£ dallarinda- 
ki titre§imin bir deprem habercisi oldugu yolunda 
bir tez varsa ve o am goruntiiluyorsam, bunun ha¬ 
ber degeri olabiliyor. 


Ustasmin Gozuyle... 
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ve bazen iyi bir gekim agisim, salt teh- 
likeye bu kadar yakm olduklari igin is- 
temeden nasil degi§tirmek zorunda 
kaldiklarmi anlatarak yakimyordu. 
Fenton’un bu (ali§masi iki yil sonra 



bir sergi ve albumle kamuoyuna duyu- 
rulacak ve o gune dek gorulmemi§ bir 
ilgi toplayacakti. 

1857’de Sivastopol’un dii§u§u Ja¬ 
mes Robertson, 1860’da Afyon Sava§i 


Titresimi yakaladigimz an mi yoksa onun alti- 
na yazilan yazi mi yaratiyor haberi? 

Titresimi yakaladigimiz an olmasi gerekir. 0 da 
sadece u^lari flu gim fotografi oluyor i§te! Deprem 
sirasinda New York'ta Manhattan’da gokdelenlerin 
sadece tepedeki dairelerinin titremesi gibi. (am §u 
anda kar§imda oldugu ign bu ornegi verdim. Her 
§eyde yapilabilir; onemli olan fotohabercinin biriki- 
mi, bakig. 

Fotohaberciligin tarihsel siirec icinde ana hat- 
lanyla dnemsediginiz noktalari, olaylari ne- 
Ier? 

Meslege ba§larken kendime idol se^tigim basin 
fotografglari var. Oncelikle Tiirkiye’de vardi. Us- 
tam Ergin Konuksever, yine ustam Ara Giiler. Da- 
ha sonraki yillarda birlikte gali§tigim Gok§in Sipa- 
hioglu. UgCi de gordiigiim, tamdigim, g>cuklugum- 
da okudugum, baktigim dergilerde, gazetelerde 
Turk basin fotografgsi kimligiyle, gerek bulundu- 
gumuz cografya, gerek kom§u cografyalarda, diin- 
ya cografyasinda hem fotograflariyla hem yazilariy- 
la farkli konularda habercilik yapmiflardi. Diinyaya 
agldigim donemde -ki Tiirkiye’de 1980’lere dek, 
o kadar baglantimiz da yoktu diinyayla- kafamizda 
kalan sayili fotograflar vardi. Vietnam Sava§i sira¬ 
sinda ^ekilen bazi fotograflari, siirekli gazetelerde 
kullamldigi ign artik taninir hale gelen g)k iinlii, 
klasik fotograflari hatirliyorum. Kimlere ait olduk- 
larim sonra ara§tirarak ogrendim. Henri Cartier- 
Bresson’u, Robert Capa’yi boylelikle tamdim. Son¬ 
raki donemlerde basin diinyasinda fotograflariyla 
taninan yiizlerce fotograf ustasim, 1800’lerin, 
1900’lerin usta isimlerini fotograflariyla tamdim. 
Bazi fotograflardan bilinmeyen, tanmmayan fotog- 
rafglarin tarihe mal olan tarihsel tamkliklarim ha- 
tirliyorum hala. Ger^ekten onemli bir misyon. Ger- 
g bu misyonu tarihin ilk ^aglarindan beri insanog- 
lu yapmaya gali§mi§. Osmanli’da gordiiklerine tarih 
atan insanlarimiz var, vak’a-i niivis dedigimiz, tari- 


hi olaylari kaleme alan, graviirlerini yapan insanlar 
var, minyatiirciiler var. Ge^mi§e gittigimiz veya 
diinyaya baktigimiz zaman ilk magara resimlerle- 
rinden, ronesansin artik fotograf gibi tammlanabi- 
lecek o olaganiistii §aheserlerine kadar, meslegin 
daha biiyiik ustalarimn imzalari kargmiza gkiyor. 
Fotohabercilik, fotografin dogusuyla adi ol- 
maksizin var ashnda. insanlik kisa siirede 
kendisinden baslayarak, dogadan mimariye 
kadar olan pek cok alanda, bir etkile$me ara- 
ci olarak kullamyor fotografi. Kirim Sava- 
$i’nm, Amerikan ic Savasi’nin goruntulene- 
rek, albiimler araciligiyla kamuoyuyla bulus- 
masi ve yarattigi o etki, o giig.. icerigin, go- 
runtiinun etkileyiciligini artirmasiyla mi fotog¬ 
raf Haber olmaya basliyor? 

Kendi gorii^umu soyleyeyim. Gariptir, diinyada 
fotograf sanati ilk olarak gezi fotograflariyla orta- 
ya gkiyor. Fotograf makinesinin ilk kullammi ve 
hemen ardindan tarihsel tamkliklarla sava§lar giin- 
deme geliyor. 0 yiizden o sava§lardaki o gorsel ta- 
mkligi ilk fotohabercilik diye niteleyen bir kesim de 
var. Amerikan Sava§i, ardindan somiirge iilkeler- 
deki miicadeleler, ya§am bigmleri... Fotohaberci, 
diinyamn farkli bolgelerindeki olan biteni bilme- 
yen, duymayan, yagimayan insanlara aktarma go- 
revini de iistleniyor. Sava§ bir insanlik ger^egi. Ne 
yazik ki uzaginda olan insanlar hi^bir zaman ignde 
ya§ananlari tarn olarak anlayamiyorlar. Yeri geldi- 
ginde ki§kirtici olabiliyorlar. i§te o yiizden, sava§ 
bolgelerinde gorev alan fotohabercilerin, bu misyo¬ 
nu hemen iistlenmi§ olmalari gerekir. Goriilmeyen 
bir ger^egin sadece duyumlarla, sadece kelimeler- 
le ifadesi anlamim da, vurgusunu da daha zayif ki- 
liyor. Bir Vietnam Savag’nm Amerikan kamuoyunu 
ve diinya kamuoyunu nasil etkiledigini biliyoruz. 
Bir onceki donemde, Fransa’nm (in Hindi’nde yap- 
tiklarimn fotograflara yansimalari var, ikinci Diinya 
Sava§i’nda ^ekilen fotograflar var. Tiim bunlar bir 
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Felice Beato tarafmdan goruntiilen- 
mi§ti. Amerikan I( Sava§i 1861 yilinda 
patladiginda "American Journal of 
Photography" editorti bir yanda cep- 
heden fotograflar gormek ihtirasim di- 
le getirirken diger yandan da bu i§in 
tehlikelerinden ve zorluklanndan soz 
ediyordu. Mathew Brady bu dilege ku¬ 
lak veren ilk fotografgi oldu. Yola (i- 
karken sava§in sadece birkag ay stire- 
cegi beklentisindeydi. Bu nedenle 22 
ki§iden olu§an bir ekip ve gezici bir 
karanlik oda olu§turdu. Masraflarm 
tamamim kendisi kar§iliyordu. Sava§- 
ta fotograf (ekmek kolay degildi; mal- 
zemelerin ta§mmasindaki gugliikler, 
cephe i(inde olmamn getirdigi zorluk- 
lar, fotografin kendi ozelliginden kay- 
naklanan onemli sikmtilar vardi. 
Brady dort yil siiren sava§ boyunca 
3500’den fazla fotograf (ekmi§ti (ek- 
mesine ama 100 bin dolan a§an harca- 
malan yuziinden de iflas etmi§, hatta 
adi bir banka soygununa kan§mi§ti. 

ger^ekle, kamuoyunda ne kadar etkili olundugu- 
nun gostergesi. Bir habercinin, bir gazetecinin cep- 
hede duygularim ifade yontemi, ifade bigmi, se^ti- 
gi vurgulayici kelimeler, ciimleler ^ok onemli. An- 
cak bir tek fotografla g>k daha gu^lendirilebiliyor 
bu. 0 yiizden zaten ilk kullamm alanlari sava§lar ol- 
mu§tur. Gariptir ki, sava§lar fotografin haber dege- 
rinin artmasindaki etkisi kadar, diinyadaki ilaglar- 
dan tutun iistiin teknolojiye varincaya dek bir siirii 
bulu§un da ortaya gkmasina aracilik etmi§tir. Sa- 
vag gkartmak isteyen giigler, hakliliklarim ortaya 
koymaya gayret ederler -kendi kamuoylarmin des- 
tegini aimak onemli, ^iinkii sava§ ciddi maliyeti 
olan bir olgu- ve kendilerini destekleyen giigleri ik- 
na etmek ign her tiirlii yonteme ba§vurular. Ama 
ortadaki tablolar biitiin gergekligiyle yansitilirsa 
-ki bu hi^bir zaman sozlerle olmaz- fotograf g>k 
daha gii^lii, daha etkili oluyor. Biitiin bunlar mes- 
legi yeri geldiginde sava§ fotografgligiyla ozde§le§- 
tirdi ama, Tiirkiye’de ve diinyada sava§ fotografg- 
ligina, daha dogrusu fotohabercilige ilginin artma- 
sinin sebebi; sava§ haberciliginin, sava§ fotografg- 
ligimn adeta kahramanlikla ozde§le§tirildigi bazi 
Hollywood gili§malari veya bunlara ili§kin onlari 
kahramanla§tiran yazilar, roportajlardir. Ama sade¬ 
ce olayin bir sayfasi bu, meslegin bir sayfasi. (iin- 
kii bir haber fotografgsi var olan, haber degeri 
olan her§eyi goriintiileyebilecegi gibi haber degeri 
olacak her§eyi goriintiileyen insan, kendi bunu ya- 
ratan insan. Bu da bir birikimdir. Bugiin ustalari- 
miza baktigimiz zaman, g>gu insan William Euge¬ 
ne Smith’i ikinci Diinya Savag fotograflariyla tamr 
ama Smith’in tiyatrocu sevgilisine ili§kin portre gi- 
li§masi da var, kobay farelerinin ya§amlarina ili§kin 
fotograflari da var, Nlinamata’da kur§un zehirlen- 
mesinden olen balikglarin aile ya§amlari da var. is- 
panya’da koyliilerin cenaze torenleri sirasindaki zil- 
gitlarim, ya§amlarim o kara atmosferi yansitan fo- 
tograflari da var. Tabii ki sava§ fotograflari ^ok da- 
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ha vurucu, ginkii zor. Bu i§i siirekli yapan insanla- 
rin aldiklari risk g>k fazla oldugundan, toplum ta- 
rafindan daha ayricalikli gibi goriiniiyorlar. Bilin- 
mesi gereken §u ki sava§lar kadar savaslara neden 
olacak ortamlar da yine fotografglar tarafindan ele 
alimyor, o ortamlarda ya§ayan ve ya§amayan her- 
§ey malzeme edilebiliyor. 

Sizce ideal fotohaberci tammi nedir? Ne tur 
insanlar fotohaberci olabilirler? 

Once bir baki§ gerekiyor; bu bir yetenek olabi- 
lir. Buyudiigunuz ortama da bagli; sanatg bir aile- 
den geliyorsamz ah§ik oldugunuz bir §eydir grafik. 
0 goz kadrajinm igni dolduracak kontrastlari bul- 
mak bir birikim \§\, bir olay ignde uygulamak bir 


ba§ka birikim i§i. Sanattan kopamazsmiz, sanatg 
olmayabilirsiniz ama sanat estetiginizin olmasi ge¬ 
rekiyor. Renkleri bilmeniz; siyah beyaz olsa bile, o 
kontrasti bilmeniz gerekiyor. Tarihi bilmeniz gere¬ 
kiyor, ya§adigimz cografyamn ignde tamkligim 
yaptigimz ya§anmi§larin, gorsellige nasil yansitila- 
cagim hesaplamamz gerekiyor. Hi£ de g)k basit de- 
gil deklan§ore basmak. (ok yonlii olmak gereki¬ 
yor. Zaten bu misyonu yiiklenmi§ oldugunuz za- 
man kalicisimz meslekte ve bu meslegin emekliligi 
yok. 

Fotohabercilikte hazirci bir ki$ilik yerine 
emek harcamayi goze alirus, fotografi yasatn 
bicimi edinmis bir ki$ilik mi soz konusu? 
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Acilardan mutlu oluyoruz diyemem, ama bu go- 
revin getirdigi haz belki bir doktorun ya§adigi ka¬ 
dar, belki de bir doktordan daha fazla. (linkii ha- 
yat kurtariyorsunuz, vermi§ oldugunuz mesaj o 
olaylardan ders alan her insamn, bir toplumun, bir 
bolgenin, bir devletin, bir cografyamn gelecegini 
etkileyebiliyor. Bazilarimn alabilecegi boyutlari go- 
riiyorsunuz, saptiyorsunuz ve yansitiyorsunuz. Or- 
negin a^lik; g>k ki§i a£ kalmaz, sadece tercih etti- 
gi §eyleri bulamadigi ign az yer, ama hep ^evresin- 
de yiyebilecegi bir§eylerin varolmasimn getirdigi 
bir guvence igndedir. Ramazanda sabah gune§in 
dogu§uyla ak§am batig arasinda kalan siire bir§ey 
koymuyorsunuz agzimza, ama biliyorsunuz ki ak- 
§am iftar var. Tuz gereksinimini aliyor beyniniz, §e- 
keri aliyor, karbonhidrati aliyor. Bu a^lik degil. 
Ger^ekten aglik ya§ami§ bir insamn yiiz ifadesi, vii- 
cudunun degi§imi, kafasindan ge^enlerin eyleme 
donu§me hali; bunlar korkun^ i§te! Buna tamk olu- 
yorsunuz. Boyle bir olayla karg karsiya gelmemesi 
ign insanlari uyaracak bir giligna, bir eylem yapi- 
yorsunuz. Burada eylem, zamam durdurmaktir. Ag 
ligin o anim durdurmaktir. Etyopya’da kurakliga 
endeksli giinlere gelen agliklarda gekilen fotograf- 
lar vardir. Gegtigimiz yillardaydi, bir akbaba kemik- 
le§mi§, sitmadan karm §\§m\§ bir g>cuk -olmek iize- 
re galiba- yambagnda dururken. Boyle bir fotograf 
g>k ki§iyi harekete gegrebiliyor. Bazi insanlar yar- 
dim ign elini uzatiyor, bir ba§ka insan grubu ben- 
zerini ya^amamamn onlemlerini almaya ba§liyor. 
Bir tek goriintii bu. 

Fotohaberci olarak haber pesindeyken, fotog¬ 
raf ^ekerken viicut kimyasi nasil degisiyor, et- 
kileniyor? 

Zamam durduran bir misyonunuz var. Diyelim 
ki, bir itfaiyeciyim, her an elimde kovam, oncelikle 
yangimn sonmesi ign giba gostermeye hazir insan- 
lari harekete gegren ilk eylemi yapmak isterim. 
Fotohabercinin fotografla yaptigi i§ bu. Her yerde 
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17 Agustos depreminde, ya§am diirtiisii acilara baskin gelirken (solda), 
bazi sevin^ler hi£ ya§anamadi (u'stte). 


Brady ve adamlari sava§in her alanin- 
dan, hem Kuzey hem de Giiney’den 
yakla§ik 7000 fotografla donmu§ler- 
di: sava§ alanlan, cepheler, askerler, 
yaralilar, hastaneler, harabeler, liman- 
lar, gemiler, demiryollan... Bir sava§- 


ta, bir sava§in arkasinda olan her§ey... 
Aslinda goruntiiler sicak sava§ anlan- 
na ili§kin izleri ta§imiyordu; o guniin 
fotograf teknolojisi zamamn qok hizli 
aktigi bu denli hareketli manzaralan 
yakalamaya yetmiyordu. 


Fotohaberciligi 
Canlandiran Bulu§lar 

Resimsel baskilarm ortaya (iki§i ve 
olgunla§masi da fotografin bulunu§uy- 
la hemen hemen aym donemdedir. 


olmak isteriz, ba§kalarmin ka^tigi yerlere ko§arak 
gideriz. Boyle bir durumda viicut metabolizmasi da 
normal insanlar gibi degil elbette. A^ligin oldugu 
yerde sadece a£ kalmayi goze almakla ilgili degil. 
Bunu yaparken adrenalin dengeniz zaten ba§ka in- 
sanlardan ayricalikli duruyor. Bir haz degil; o kor- 
kuyu elbette yagyorsunuz, Bir He-man, bir Super¬ 
man degilsiniz. Agladigimz zamanlar oluyor, kustu- 
gunuz zamanlar oluyor, karabasanlarin bastigi za¬ 
manlar oluyor, gece yatagimzdan siirekli hoplaya- 
rak kalkiyorsunuz ginkii tamk oldugunuz olaylar 
ba§ka insanlarin ancak fotografim ya da filmini 
gordiigii anlar ve siz bunu siirekli ya§ayansimz. 
Salt silahli sava§lar degil, a^ligin oldugu, tayfunun 
oldugu, depremin oldugu yerlere gidiyorsunuz. in- 
sanlarin sadece bir bolgede, belirli bir zamanda, 
bir veya birka^ kereye mahsus, o olaganiistii grafi- 
gin en u£ noktalarim siz ariyorsunuz diinyada. Ora- 
lara gitmek ign giba gosteriyorsunuz. Bu bir fela- 
ket tellalligi degil; kesinlikle bundan zevk alinmi- 
yor, ama insanlara bunu gosterip bir sonraki a§a- 
mamn olmamasina gba gosteriyorsunuz. 
Fotograf cekerken neyin, nerede, nasil kulla- 
mlabilecegini ongorebiliyor musunuz? 

Haber fotografgsi oldugunuz zaman diinyadan 
kopuk olamazsimz. Gidi§atlarin nelerle sonu^lana- 
cagim egilimlere bakarak kestirebilir hale geliyor- 
sunuz. iyi bilmeniz ve izlemeniz gereken 2000 yil- 
lik yazili bir diinya tarihi var. Bu yaklagmla, hep 
farkli aglardan ^ekiyorum. Muhammed Ali Clay 
ign "kelebek gibi u^ar" denirdi, biz de nesnenin, 
konunun etrafinda siirekli mekan degi§tirerek £e- 
kim yapiyoruz. Etik olarak kimseyi yonlendirmiyor- 
sunuz, sadece varolam ^ekiyorsunuz. Onun ign bi¬ 
le siirekli hareket lazim. Bir oldiirme am ile kar§i- 
la§tigimzda engel olma ya da "bunu yapma" deme 
hakkimz yok, hi£ bir olayda yok. Aki§in bir par^a- 
si oluyorsunuz, goriinmez kilman bir yapimz olu¬ 
yor; hem var, hem yoksunuz. Teknolojiyi g)k iyi bil¬ 


meniz lazim. Ornegin giiclii bir roketin gki§ amm 
1/2000 ortiicii hiziyla alabiliyorsunuz ama dogru 
yerde degilseniz, roketin atilma amnda olu§an si- 
caklik nedeniyle kavrularak olebilirsiniz. Cografya, 
mekan g>k onemli. (ok fotograf var; bir sava§ta 
mismiz, yoksa sava§tan arta kalan bir zamanlar 
liiks olan bir binada mi? 5 yil once bolgenin en pa- 
hali binasi. Roketlerden delik de§ik olmu§, §imdi 
ignde bir adam yagyor, ne kadar ya§li biri... Yanin- 
da, kafes ignde bir ku§ goriiniiyor.... Bir g>cuk! 
Sabra katliami sonrasi. Katliama ragmen ayaginda 
patikleri, uzerinde donuyla bir g>cuk, ama onun 
yamnda maskeli bir adam... Bunlar ugik kagrma 
fotograf lari... Hani bazen sorarlar ya fotograf mi 
^ekersin, yarali mi ta§irsin? isi birakiyorum, ta§iyo- 
rum. Yarali tagrken £ekilmi§ bir fotografim bir 
Arap dergisinde gkti. Olayin sonu^ta hep insan ol¬ 
dugunu, insana endeksli oldugunu, sava§in da ba¬ 
rium da giizelligin de, sevginin de a§kin da esteti- 
gin de her §eyin insan beyni tarafindan yaratildigi- 
m, hayata gegrildigini farkediyorsunuz ve ugrag- 
mz da; onu yeri geldiginde birebir, yeri geldiginde 
olabilecek biitiin boyutlarim hesaplayarak aktar- 
mak oluyor. Salt sava§lar degildir haberciligin te- 
masi; diinyada bir habercinin, bir fotohabercinin 
gidip ya§adigi yerlerdeki hem giizellikleri hem mut- 
luluklari, yeri geldiginde hem aciyi, hem §iddeti ob- 
jektifinden yansitabilmesi... Bu ig sevdiginiz siire- 
ce bu i§in siniri yok, emekliligi yok. Yeri geldigin¬ 
de igjiidiiler sizi gotiiriiyor, yeri geldiginde de da- 
ha once a§ilmi§ izlerden gidiyorsunuz. 

Guniimuz fotohaberciligine iliskin hareketli go- 
runttilerin ve mudahalelerin artisi bir kesime fo- 
tohabercilik oliiyor mu diye sordururken, diger 
kesime de bu kadar karma$amn icinde fotografin 
hala en etkili haber araci oldugunu soyletiyor. 

ikinci goriisit benimsiyorum. Birincisi miidaha- 
le zaten var, art niyet olduktan sonra zaten engel- 
lenemez. Fotomontaj fotograf gktigindan beri her 


zaman giindemde. Miidahaleler sayisal yontemler- 
le ve bilgisayar destegiyle yapildigi zaman belki da- 
ha rahat, daha kolay aldatabiliyor. Yine de fotoha- 
berciye her zaman ihtiya^ var. Bu bir tamklik me- 
selesi. Bazi dezavantajlar oldu meslekte. Birincisi 
fazla arz oldu meslekta^lar arasinda; piyasalari et- 
kiledi bu. Artik \§ bulamaz hale geldik. (ok varlik- 
li bir kesim, ozellikle bu meslegin diinyada bir gii^, 
bir siikse olmasiyla harekete ge^ti. Daha onemli, 
daha ayricalikli olma sevdasina giren yiizlerce bin- 
lerce gen^, bu meslekte harcamalarimn simrsizligi- 
m kullanarak, kalite gozetmeksizin piyasaya girdi. 
ikincisi, Tiirkiye’de oldugu gibi, haber fotograflari, 
fotoroportajlarin degerleri veya deger yargilari de- 
gi§meye ba§ladi. Bir fotoroportajci ign, bir haber 
fotografgsi ign olaganiistii sunumlar yapan Life 
dergisi yayin hayatina son verdi, benzeri dergiler 
azaldi. Paris Match gibi bir dergi bile ge^mi§te say- 
falarimn ^oSO’ini fotoroportajlara ayirirken, giinii- 
miizde sadece insanlarin ilgisini ^ekecek "show¬ 
biz" veya bizde magazin diye nitelenen iinliilerin 
ya§amlariyla, onlarin fotograflarina sayfa ayirmaya 
ba§ladi. Bazi sorunlar ya§adik, ya§iyoruz, ya§ayaca- 
giz ancak giiniimiizde hangi ko§ulda olursa olsun 
haber fotografgligi vardir, var olacaktir. Miidahale¬ 
ler bir etik sorun yaratmadigi siirece teknolojiyi ta- 
bii ki kullamrim, tabii ki ^ektigim fotografi bulun- 
dugum bolgeden ajansima veya yayinlayacak dergi- 
ye gondermek ign giinlerce, zaman zaman aylarca 
siirecek ugra§ yerine, bilgisayar destegiyle, sayisal 
bir cihazla birkag saniyede dogrudan yayinlanabilir 
hale getirebilirim. Bu da bir sorundu gegni§te. ina- 
mlmaz zorluklar ya§ayan yiizlerce fotografgdan bi¬ 
ri de bendim. Tutuklamyordum. Ciddi paralara mal 
oluyordu fotografin gonderilmesi £abasi. §imdi bir 
cep telefonuyla, bir bilgisayarla bunu rahatgi yapa- 
biliyoruz. Ama dedigim gibi olumsuz miidahaleleri 
kullanan meslekta§larimiz olabiliyor. insan ya§ami- 
na, belirli meslek etiklerine ters olmadigi takdirde 
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Metin yerine resimlere oncelik veren 
ilk haftalik dergi 1842’de yaymlanan 
"The Illustrated London News" idi. Bu 
dergiyi qok ge§itli iilkelerden qok sayi- 
da dergi kisa zaman araliklanyla izle- 
di. Her ulke kendine ozgu resimlerle 
suslenmi§ dergiler uretiyordu. Yuksek 
hizli rotatif baski makineleri sayesin- 
de her sayinin tiraji yuzbini a§iyordu. 
Goruntuler ah§ap kaliplarda (izim ya 
da boyamayla elde edilen taslaklardi. 
Ah§ap oyucular sanatgi degillerdi ama 
qok yetenekli teknisyenlerdi. 19. yuz- 
yil ortalanndaki dergilerde basilan 
qok az sayida ah§ap oyma, fotografik 
kaliteden yoksundu. 

William Fox Talbot’un, fotografm 
negatiften pozitife donu§turulmesini, 
basilabilir ve kopyalanabilir olmasim 
saglayan yontemi geli§tirmesi, resim- 
sel baskilarm yayincilikta kullammina 
olumsuz bir etki yapmakla birlikte, re- 
simselligin yarattigi bigimsel estetik 
okuyucu igin hala qok gekiciydi. Ah- 


§ap oymalara ali§mi§ okuyucu kitlesi- 
ni de firsat goren editorler, gazeteci- 
likte ba§arili olduklanna inandiklan 
bu gorsellik i§leyi§ini degi§tirmek iqin 
acele etmiyorlardi. Baski geleneksel 
yollarla yapiliyor ve kabartma bloklar 
§eklinde hazirlanan ah§ap oymalar 
metin baskilannda kullamlan teknikle 
basilabilir hale getiriliyordu. Aym yil- 
larda "halftone"( = yari tonlama)’un bu- 
lunu§u fotografi oldugu gibi basmayi 
olanakli kildi ve resimsel dergilerde 
buyuk bir devrim yaratti. Kesinlikle 
kusursuz bir bulu§tu ve 1839’dan be- 
ri suregelen geli§meler arasinda en 
onemlisiydi. Bir yanda kuru tabakalar, 
esnek filmier, butun renklere duyarli 
duyarkatlar, daha az kusurlu objektif- 
ler ve kuguk ta§inabilir kameralar da¬ 
ha gabuk, daha kolay ve daha once hiq 
olmadigi kadar ge§itli konuda fotograf 
uretebilmeyi saglarken, diger yanda 
yan tonlama i§lemi, kitap, dergi ve ga- 
zetelerde smirsiz miktarda, ustelik de 


oldukga ekonomik yollarla fotograf 
kullammim olanakli kildi. Haber fo- 
tografgiliginin turn ekonomik sistemi, 
yan tonlama i§leminin bu piyasaya gi- 
ri§iyle degi§tirildi. Ancak degi§im hizi 
beklenenin qok altindaydi. 

Geli§en teknolojinin kugiilttugu ve 
geli§tirdigi makinelerle hareketi yaka- 
lamak olasiydi artik. Hareket ve kendi- 
ni bir ba§kasmm yerine koyarak gore- 
bilmenin fotograftaki birle§imi Batik 
resimli dergilerin hem yayincilan hem 
de okuyuculan iqin (ok cazibeliydi. Al- 
manya, Fransa, Birle§ik Devletler ve 
Britanya’nm tamami 1928’den beri va- 
rolan, en qok satan gazete ve dergile- 
riyle boburlenir olmu§lardi. "The Ber¬ 
liner Illustrierte Zeitung"un haftalik 
sati§i 2 milyona ula§irken, Life dergisi- 
nin 1936’da yaymlanan ilk sayisi 466 
bin satti. Insan baki§i gergekliginde 
goruntuler sunabilen fotograf, insan- 
lan siradan ya§amlanndan gikararak, 
insanligin neler olup bittigine ili§kin 


de g>k §iddetle karg degilim. Ancak onlari haber 
fotograflari olarak nitelemiyorum. Deneysel ya da 
ba§ka bir tiir fotograf denebilir. Tabii ki makinele- 
rin avantajlari gegni§e oranla g>k daha fazla. 25 
yil bu ig yaparken iki-ii^ makine, dokuz-on objek- 
tif, bir makinenin agirligi kadar fla§ tagmamn so- 
nucu, belfitigi, omurga egriligi, taban ^okmesi, ki- 
kirdak par^alanmasi gibi bir sum sorun meslek 
hastaligi olarak gkti ortaya; hepsi bende var. §im- 
di tek makine ve olaganiistii bir bulu§ olan zoom 
objektifle, hatta sayisal kameralarla her§ey g)k 
farkli. Sayisal kameralarda muhte^em goruntuler, 
g>k minik bir makine sayesinde g)k kaliteli 
goruntuler alabiliyorsunuz. 

Sayisal kamera kullandimz mi? 

Kullanmadim, ginkii daha cep telefonu- 
nu bile dogru diiriist kullanamiyorum. Kul- 
lanmayi isterim ama o terminolojiyi pek an- 
layamiyorum. Ogreten biri olursa denerim 
agk^asi. Ama dedim ya, ozu'nde fotografta 
ne miidahale, ne de mizansen yapma hakki- 
miz var. 

Gordiigiiniiz goriintuyle, cekerek gos- 
terdiginiz goriintii arasinda farkhhklar 
olabiliyor mu? 

insanlar bulunduklari ortamda, bulun- 
duklari ko§ullarda farkli gormeye ali§mi§lar. 

Size gostermek istedigim §eyi, bugiinkii ge- 
reksinimleriniz dogrultusunda, siz farketmeyebilir- 
siniz. Olaya bir basin fotografgsi goziiyle baktigim- 
da, benim fotograflarimi kullanan bir dergi, bir ga¬ 
zete hangi ulkenin kogjllarim hedefliyorsa ona uy- 
gun ^ekmem lazim. (ok ilgisiz bir agdan baktigim- 
da ters tepebilir veya degeri olmayabilir veya go- 
zardi edilebilir. Bazi §eylerin -olumlu veya olumsuz- 
biraz da onciisii olmamiz gerekiyor. Olumsuzlugu 
bugiin Tiirkiye’de goriiyoruz i§te! Her gun ciddi ga- 
zeteler bile, arka sayfalarimn bir bolumunu bir bi- 
kinili bayana ayiriyor. On tarafta da mutlaka yine 


kii^iik bir erotik fotografla cazibeli hale doniiftiiru- 
yor kendisini. Nedeni, ignde ya§adigimiz toplumun 
cinsellikle ilgili, heniiz olgunla§mami§ bazi i^giidu- 
lerinin on planda olmasi veya onlarla sati§ yapma- 
lari. §imdi, ben bunu yapar miyim? Hayir yapmiyo- 
rum, ama gazetem yapiyor. Sansasyon meselesi. 
Biitiin ^ocuklugumuzda da, §imdi de, hep biiyiik, 
insanlari etkileyici, kamuoyunu yonlendirici, ^ok ki- 
§inin bahsedecegi, ogrenecegi, konu§acagi konula- 
rin pe§inde ko§mayi du§lemi§izdir. Biraz ^ocuksu 
bir baki§. Oysa olgunla§mi§ bir haberci mantigiyla 
baktigimizda; temel ilkelerimiz, bulundugumuz 


cografyamn insanim bir list a§amaya daha kolay 
adapte edebilecek haber onciilugunii yapmamizi 
gerektiriyor. Toplumdaki kontrastlari verirken, ^e- 
li§kileri verirken bir fotohaberci olarak da bazi §ey- 
leri yansitabiliriz. Salt deklan§oru tu§layip, sadece 
bizim arzu ettigimizi degil, sizin ihtiyacimz olamn 
yamnda bizim arzu ettigimizi de vermek onemli. 
(evre kirliligi mi soz konusu? Toplum duyarsiz ve 
bu konuda hi£bir§ey yapmiyor mu? 0 zaman her ta- 
rafi £opliik haline donii^turmeye ^alifiyoruz. Bu de- 
fa en olumsuz u^larmi insanlara, adeta cezalandirir 


gibi sunmak gerekiyor. Yapacaklarimzin sonucun- 
da boyle olacaksimz deyip belki bir deh§et tablo- 
suyla cezalandirabiliriz, bazilarim ba§ka bir bolge- 
de olanla bitenle hatirlatabiliriz. Ama biitiin bunla- 
ri verirken, o fotografm yamba§indaki agklayici 
ba§likla, resimalti tonlamalariyla dozu iyi ayarlan- 
mali. Ciddi bir i§ fotohabercilik, geli§iguzel ve bu 
i§i bilmeyen insanlara birakilacak bir i§ degil. 
Mesleginizde dtinya goriisii ne kadar etkili? 

Kendinize ozgii bir diinya gorii§ii oluyor, ba§ka 
diinya gorii^lerinden de elbette etkileniyorsunuz; 
sonu^ta diinyada ya§iyorsunuz. Ya§adigimz top¬ 
lum, ba§ka toplumlar, bunlarin ya§am bi- 
gmleri, bulunduklari cografyalar, o cog- 
rafyadaki ya§anmi§lik... Bunlar hep etkili- 
yor sizi, ama size ait ozgiin bir baki§ olu- 
§uyor; belki de en miikemmel baki§ bu, 
^iinkii siz fotohaberci oldugunuz zaman 
dokuya iniyorsunuz. Plazalarda yer^eki- 
minden arindirilmi§ ortamlarda degilsiniz, 
bizzat yer^ekimi sizi o dokularin igne so- 
kup gkariyor. Salt yazan bir insan olsa- 
mz, belki duyumlarla yetinebilirsiniz ama 
i§in igne gorsellik girdigi zaman farkli 
oluyor. 

Fotohaberci olmaya calisan ya da bu¬ 
nu hedefleyen gene ku^aga dnerileri- 
niz neler? 

Oncelikle fotohaberciligin ger^ekten evrensel 
bir meslek oldugunu bilmeleri lazim. Meslegin 
"onemli insan", "varlikli insan" olmak ign ara^ ol- 
madigim bilmeleri lazim. Bu ugra§ insanligi ilgi- 
lendiriyor. En miikemmelini, en dogrusunu yap- 
mak ign daha g)k ugra§mak, yapilanlari izlemek, 
gormek, bunlardan yola gkarak ozele§tiri yap- 
mak, diinyayi ^ok iyi tammak lazim. Bu alana sa¬ 
dece ilgi duymak ba§armak ign g)k yetersiz bir 61- 
^ii. Ger^ekten birikim sahibi olmak gerekir; bo§ 
bir insamn yapacagi bir meslek degil. 
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ba§ka deneyimler edinmesine olanak 
veriyordu. Bu sayede "oylesine" bir 
arag olmaktan gikip kultur ta§iyicisi- 
na, yaraticisina donu§iiyordu. 

• • 

Ulkemizde Fotohaber- 
ciligin Dogu§u 

Bu yaziyi hazirlarken Seyit Ali 
Ak’m henuz piyasaya siirulen "Erken 
Cumhuriyet Donemi Turk Fotografi 
1923-1960" adli kitabindan edindigim 
bilgilere gore fotohaberciligin iilkemiz- 
deki dogumu oldukga sancili olmu§. 
Osmanli’da izinsiz ve sansursiiz fotog- 
rafli kitap ya da gazete yayim ancak II. 
Me§rutiyet’in ilanindan sonra gergek- 
le§ebilmi§. 1 Eylul 1908 tarihli "Mil¬ 
let", Sultan Abdiilhamid’in portre go- 
riintusunu yayinlayan ilk gazete. 0 do- 
nemde 30 kadar resimli dergi olmakla 
birlikte, sadece Servet-i Fiinun, bazen 
koyu bir edebiyat bazen de magazin 
yogunluklu igerigiyle fotograf yayinla- 
yabilen tek dergi olarak ya§amini 40 
yil stirdurmeyi ba§armi§. Derginin sa- 
hibi Ahmed ihsan o guntin ko§ullarm- 
da ulke di§indan getirttigi malzeme ve 
insan gucuyle, amator fotograflari ya- 
ymlami§, kaliteli roportajlan gergekle§- 
tirebilmek igin fotohabercilik meslegi- 
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nin temellerini atmaya gah§mi§. Gorev- 
lendirdigi fotohaberciler, "Turk-Yunan 
Sava§i", "Kerbela ve Bagdat", "Alman 
imparatoru’nun istanbul-Kudus Gezi- 
si" konularmda gali§mi§, kendisi de 
"Osmanli Anadolu Demiryolu Hatti" ve 
"Rodos-Kudus-Suriye" konulu fotoro- 
portajlan yapmi§. 

Kurtulu§ Sava§i ? nm ya§andigi yillar- 
daysa qok sayida gazete ve dergi yayin- 
lanmi§ ama fotograf basabilen tek ga¬ 
zete Anadolu basimndan milli mucade- 
le yanlisi "Yeni gun". Cumhuriyetdn 
ilk yillarmda ulkemizdeki geli§meleri 
yabanci basin di§inda dunyaya duyura- 
cak az sayida fotohabercimiz var. An- 
kara’da Cemal I§iksel, Istanbul’da Na- 
mik Gorgug fotohaberciligi gergek an- 
lamda meslek edinen onculer. 

Son Soz 

Fotohabercilik elbette burada irde- 
lediklerimizle simrli bir alan degil. Ul¬ 
kemizde pek bulunmuyor ama dunya- 
da konuyla ilgili, yayinlanmi§ yuzlerce 
kaynaga eri§mek olasi. Dunya geli§en 
teknolojiye paralel olarak fotohaberci¬ 
ligi sorguluyor. Fotohaberciligin gele- 
cegi ya da ne zaman bitecegi, gunu- 
muzun en qok tarti§ilan konularmdan 
biri. Medyatik olma ve medyayi izleme 


ilgisi devam ettigi surece goruntuyle 
insan arasindaki ili§kinin degi§mesi 
olanaksiz gibi. Ancak her gun biraz 
daha kugulen ve gilginca hizlanan 
dunyada fotohaberin bugunku varo- 
lu§ gerekgeleri bir gun ortadan kalkar 
mi bilinmez. Bunca karma§ik ve hizli- 
lik iginde bir amn en yalin, en kalici 
anlatimmi saglayan bir dilden, yani fo- 
tograftan vazgegmek hiq de kolay ol- 
masa gerek. 

Ulkemizin iki fotohabercisi Co§kun 
Aral ve Ali Oz de bu goru§u payla§an 
fotograf emektarlan. Fotograflanyla 
ve du§unceleriyle dergimize yaptiklan 
katki bizim iqm gok anlamli. 

Belki de bir deyimi konumuza 
uydurarak soylemenin tarn zamam; 

“Fotograftan al haberi!” 

Serpil Yildiz 
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Robert CaP a 


Sava§ 

fotografimn en temel, en ya- 
lin gereksinimi sadece bir savag 20. yiizyilin bu 
gereksinimi karglamadaki comertligiyse inaml- 
maz. ikinci Dunya Savag’nm onciisii ispanya \q 
Savag, cumhuriyetglerle fagstlerin cephede 
karg kargya geldikleri 1936’da ba§lami§ti. Ne 
biiyiik talihsizlik ki sava§lar, i^lerindeki yikici 
ruhun yarattigi cazibenin de etkisiyle, oldukgi 
fotojeniktiler. Elbette fotografin bulunugindan 
ispanya Savag’nm patlak verdigi o giinlere 
kadar, once de deginildigi gibi, ya§anmi§ pek 
g)k sava§ vardi. Ancak bu sava§a gelinceye dek 
Ermanox ya da Leica gibi tagmr kameralarla 
daha hizli ve igga duyarli filmier yoktu. Bu iki 
teknolojik ba§ari fotografglara ilk kez savag 
gozler online sererek betimleme olanagi verdi. 
Gegni§ sava§larda biiyiik ve agir kameralar, ta- 
gnmasi ve kurulmasi gii^ karanlik odalar, sava- 
§a ilifkin ger^ek goriintiileri degil, savagn ar- 
dmda biraktiklarim anlatiyordu. 

Olaylarin canli gibi goriinen sunumlari, 
okuyucular arasinda ve basin diinyasinda o gii- 
ne dek goriilmemif heyecan ve tepki yaratmig 
ti. "En Biiyiik Sava§ Fotografgsi" nitelemesiyle 
Macar fotografg Robert Capa’nm Picture Post 
dergisinde yayinlanan fotografi, alki§larla karg- 
lanmi§ti. Sanki bir savagn goriintiisii ilk kez su- 


sonra teknoloji £ok geli§mi§, izleyici/okuyucu 
kitlesi £ok geni§lemi§ti. Fotograflarla siislenen 
dergiler, gazeteler Atlantigin her iki kiyisinda 
da insan ya§aminm bir par^asi olmug fotograf 
sayesinde savag zamamnda ve biitiin gorsel 
giiciiyle, evlerin oturma odalarina garip bir mi- 
safir olarak girmeye ba§lami§ti. Garip misafir, 
diinya tarihinde ikinci Diinya Savag olarak ya- 
zilacak ama anlaklara bir utan^ tablosu big- 
minde kazinacakti. insanlik vah§etinin tava- 
na vurdugu bu sava§ William Eugene Smith, 
Henri Cartier-Bresson gibi fotohabercileri 
diinyada iinlendirirken, asker ya da sivil, adi bi- 
linmeyen yiizlerce fotohabercinin de goriintiile- 
rini yakalamada, yahudi kamplarindaki ya§am- 
sizliklardan, Hirogma ve Nagasaki’ye kadar ge- 



ni§ bir yelpazede olagandig bir atmosfer sun- 
maktaydi. 

Diinyamn durulmaya hi£ de niyeti yoktu. Ka¬ 
zan kaynamaya devam ederken diinyamn iki 
ucu, Vietnam ve ABD sava§maya ba§lami§ti. Vi¬ 



etnam Savag’nm yalanlari, savagn ve yarattigi 
mantiksiz gddetin neden oldugu ikiyiizliiliigii 
agk^a su^layan bazi fotografglari harekete ge- 
grmi§ti. Fotografin ger^ek giicii bu sava§la or- 
taya gkti. Savagn vah§eti ve nedensizligi ilk 
kez bu kadar yakindi sava§mayan insana. ilk 
kez bir sivil, bir nesnel giig ciddi bir engel ola¬ 
rak hem siyasi hem de askeri iradenin kargsi- 
na gkiyordu. Acilari giiniimiizde bile filmlere 
konu olan bir sava§ti bu. 

Ne iilkeler arasi, ne de \q sava§lar ne yazik 
ki hi£ bitmedi. 1990’li yillar ABD’yi yeni bir sa¬ 
vagn igne sokmu§tu. Bu sava§ televizyonlardan 
naklen izlenen ilk sava§ti. Siyasi yetkililer, foto- 
habercilerin bu savagn uzaginda kalmalari ign 
ellerinden geleni yapmi§lar, savagn ger^ek go- 
riintiilerinin diinyaya yansimasina engel olmug 
lardi. 0 giinlerden aklimizda kalanlar televiz- 
yonda nereden nereye gonderildigini bilemedi- 
gimiz, roketlerin yarattigi igk izleriydi; roketle- 
rin hedeflerini vurdugu an ve yerde ya§ananla- 
ra ilifkin bilgimiz olamadi. Fotohaberciler tipki 
fotografin ilk yillarinda oldugu gibi artik sava¬ 
gn arka cephesindeydiler. 



nuluyormu^asina yazinin ba§ligi "This is War!" 
(= Bu Sava§tir!)’di. Yazida yer alan 26 fotograf 
o giine dek £ekilmi§ en iyi fotograflar ilan edi- 
lirken, ba§liklardan biri "barutun kokusunu bu 
resimden alabilirsiniz" diyerek bobiirleniyordu. 

Robert Capa’nm "fotografimz yeterince iyi 
degilse, yeterince yakin degilsinizdir" diyen 
sozleri, bu alanda en iinlii olmasim saglayan 
bir ger^ege dayamr. Capa savagn en igndeki 
objektifin arkasindadir. 25 yagndaki Capa’nm 
ingiliz dergisi Picture Post’gi diinyamn en bii- 
yiik sava§ fotografgsi ilan edildigi 1938’den 







BI LG ISAYARIN 
GEgMi^i, BUGUNU 

VE GELECEGI 


Aritmetik i§lemin tarihi MO 4000 
yilina kadar uzamyorsa da, bilgisaya- 
rin atasi kabul edilebilecek ilk meka- 
nik aletler, aritmetik i§lemleri yapan 
abakiisler. Bilgisayarin geli§imindeki 


asil adimsa, 1600’lii yillarda mimar- 
miihendis Konrad Zeus’un ikili siste- 
mi kullanmaya ba§lamasiyla, yani sayi- 
lan 0 ve 1 ile ifade etmesiyle atilmi§ 
oldu. Bu geli§me, daha sonra 1679’da 



ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator), 
ilk genel ama^li bilgisayar. 



I§ik saniyede 300 000 km yol alir. Bir ba§ka deyimle bir saniye ignde diinyanm ^evresini 7 kez dolanabilr. 
4 gigaflop hiza sahip G4 i§lemcisi ise, i§ik ekrandan gozunuze dogru bir kari§ yol almadan bir i§lemi 
sonu^landirabiliyor. Bir diger deyisle bir saniye ignde 700 milyondan fazla i§lem ger^ekle§tirebiliyor. 
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G.H. Leibniz’in role anahtarmi qah§tir- 
mak iqin buldugu yontemle daha so- 
mut bir biqim aldi; bu yontemde aki- 
min gelmesi 1, akim bulunmamasi 0 
ile ifade ediliyordu. 

Diinyanm ilk genel amaqli bilgisa- 
yan ENIAC (Electronic Numerical In¬ 
tegrator and Calculator) 1945 yilinda 
fizikqi John Presper Eckert ile John 
William Mauchly i§birligiyle gerqekle§- 
tirildi. Bugtinku anlamda dev bir bilgi- 
sayardi bu. 17 468 vakum tup, yanm 
milyon kabloyla birbirine baglanmi§ti. 
30 ton agirligindaki bu bilgisayar, bir 
odayi biituniiyle dolduruyordu. Maki- 
ne qah§irken 200 kilovat harciyor; 10 
000 kondansator, 6000 kumanda dug- 
mesi, 1500 miknatis, 50 000 direnq 
iqeriyordu. Biitiin bunlar qah§irken, 
sogutma iqin de bir havalandirma sis- 
temine gerek duyuyordu. Sik anza ya- 
piyor ve ancak % 20 oramnda dogru- 
lukla sonuq veriyordu. Ancak, kendi 
zamamnda e§i gorulmemi§ bir hizda 
i§lem yetenegine sahipti. Bir toplama- 
yi 200 mikrosaniyede, 10 rakamli bir 
qarpmayi 2,8 milisaniyede sonuqlandi- 
nyordu. Yine aym donemde, Harvard 
Mark-I adli otomatik i§lem aleti yapil- 
mi§ti. Buna ragmen, bunlar gerqek an¬ 
lamda bilgisayar degil, yalmzca hesap 
makineleriydiler. 

Gerqekte tarihin ilk bilgisayan de- 
nilebilecek aygit olan SSEC (Selective 
Sequence Electronic Calculator), IBM 
firmasi tarafindan uretilmi§tir. Uretil- 
dikten sonra uzay teknolojisinde kul- 
lamlan bu bilgisayar, 14 rakamli iki 
sayiyla 60 000 qarpmayi 20 dakikada 
yapiyor, 9 milyon temel i§lem iqeren 
bir fizik problemini 103 saatte qozti- 
yordu. Yani, hizi ENIAC’tan daha du- 

















§uktii. Ancak, daha az hata yapiyordu. 
Bugun bir Pentium III PC, 1600 ENI- 
AC’a e§deger; ustelik qok hizli ve da¬ 
ha gtivenilir §ekilde gali§abiliyor. 

Matematikgi ve mantikgi Alan Tu¬ 
ring, bilgisayar biliminin ontinun agil- 
masi ve patlamasim saglayan ki§i ola- 
rak tammlanabilir. 1936’da (bu sirada 
24 ya§indaydi), bir makalesinde algo- 
ritma kavramim tam olarak tammla- 
mi§ ve daha sonra kendi adiyla anila- 
cak olan "evrensel algoritmik oto- 
mat"in (Turing makinesi) temel kav- 
ramlanm olu§turmu§tu. 

Ancak, elektronikteki ilerlemeler 
kuramsal du§iince kadar hizli degildi. 
Transistorlerin geli§imi 19554 buldu; 
daha sonra teknolojileri hizli adimlar- 
la geli§erek bugunkti bilgisayarlar or- 
taya gikti. 1980’li yillarda Windows i§- 
letim sistemi geli§tirildi ve bir virus gi- 
bi turn dtinyaya yayildi. Bugiinse artik 
kuantum §ifreleme sistemleri ve bilgi- 
sayarlanndan soz edilebiliyor. 




Ger^ekte ilk bilgisar diyebilecegimiz aygit IBM tarafindan uretilen SSEC 


Giiniimuzde teknolojinin hizma ye- 
ti§mek neredeyse olanaksiz. Merkezi 
i§lemcilerde (CPU) kullamlan transis¬ 
torlerin sayisi her 18-24 ay arasinda 
iki katina gikiyor. i§lemci ureticilerin- 
den olan Intehin kurucularmdan Gor¬ 
don Moore’un 1965’deki saptamasin- 
dan dolayi buna "Moore yasasi" deni- 
yor. 1971 yilinda Intehin iirettigi 4004 
i§lemcisinde 2300 transistor varken, 
bu sayi 1997’de piyasaya suriilen In- 
tehin Pentium® II i§lemcisinde 7,5 mil- 
yona ula§mi§ti. Ba§ka bir ifadeyle, i§- 
lemcilerin i§lem yapma kapasitesi 26 
yilda 3200 kat artmi§ti. 


Bilgisayarlarm 
Ana Pargalan 

Genel ozelliklerine ve pargalarma 
bakacak olursak; bugun bir bilgisayar- 
da ana kart tizerinde CPU, RAM, 
ROM, I/O, sabit disk ve kart tizerinde 
veri aki§mi saglayan, "bus" denen yol- 
lar bulunur. Ek olarak birgok yan par- 
galar da bulunabilir (ses karti, faks 
karti, ethernet karti, vb). 

CPU (Merkezi i§lem Birimi ■ Cent¬ 
ral Processing Unit): Bilgisayarlarm 
beyni olarak kabul edilen ve siklikla 
insan beynine de benzetilen CPU, arit- 




Intel’in 1971’de iirettigi 4004 adli i§lemcide 2300 transistor vardi (solda) bu rakam Pentium® II i§lemcisinde 7,5 milyona ula§mi§ti. Pentium® 4 i§lemcisinde ise 

42 milyon taransistor yer almaktadir (sagda). 
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metik ve mantik i§lemleri 
nin yapilmasini saglayan 
elektronik devre ya da 
devrelerden olu§ur. 

Tek bir transistor iqe- 
rebilecegi gibi bir- 
den fazla silikon 
yonga = transis¬ 
tor serisinden de 
olu§abilir. CPU 
transistorti "mikroi§- 
lemci" (microprocessor) olarak da 
adlandinlir. Modern mikroi§lemciler 
64 bit bus geni§ligiyle gali§irlar; yani 
aym zamanda 64 bit veri transfer ede- 
bilirler. Bir kristal osilator, i§lemcinin 
turn aktivitelerini koordine eden saat 
sinyali saglar. Saat hizi yeni ki§isel bil- 
gisayarlarda bile 1000 MHz civarinda- 
dir. Bu, saniyede 800 milyon kez titre- 
§im yapilarak, yine her saniyede mil- 
yarlarca i§lemin yerine getirilmesi de- 
mektir. Mikroi§lemcilerdeki birgok do- 
la§im yolu, ince tabaka halinde silikon 
ytizey iizerinde yapilir. Di§ silikon ta- 
bakasi yakla§ik 10 mikron kalmligin- 
dadir (0,01 mm; yani insan sagimn on- 
da biri kalinliginda). 

Genellikle mikroi§lemciler dort i§- 
levsel boliimden olu§urlar. Aritme- 
tik/mantiksal boltim, kaydetme (regis¬ 
ter) boltimti, kontrol boltimti ve iq ya- 
piyi birbirine baglayan bus (yollar). 
Aritmetik/mantiksal boltim, aritmetik 
ve mantiksal i§lemleri yapar, kayit bo- 
lumuyse i§lemlerin sonug verileri ve 
yerlerini gegici olarak depolar. Kont¬ 
rol bolumunun tig gorevi vardir: turn 
bilgisayar sisteminin i§lemlerini ve za- 
manlamasim ayarlamak; her i§lemde 
CPU’nun ne kadarmm kullamlacagim 
belirlemek ve okunan kaliplarm giri§i- 
ni ba§latmak. 

Bus’lar ag §eklinde olup iq yapiyi 
birbirine bagladiklan gibi, bilgisayar 
sistemindeki diger pargalara da bag- 
lanti ve- 
rirler. 

B u 
elektro- 
n i k 


CPU’nun yillara gore geli§me siireci 


aglar iiq farkli tipten olu- 
§urlar: 1. Kontrol bus, gir- 
di uyarilarmi ahr ve 
CPU’nun iginden kontrol 
uyanlan olu§turur. 2. Ad- 
res bus, bellek adreslerin- 
deki verilerin yerlerini 
kontrol eden i§lemciden 
tek yonlii hath olan bir 
bolumdur. 3. Veri bus, 
hem bellekten veri oku- 
yan, hem de bellege yeni 
veri yazan iki yonlii ileti 
hattidir. Hem bilgisayarm, 
hem de kendi girdilerini 
kontrol ettigi ve yonlen- 
dirdigi igin CPU qok genel 
olarak insan beynine ben- 
zetilir. 

RAM (Rastlantisal Gi- 
ri§li Bellek ■ Random Ac¬ 
cess Memory): i§lem- 
ler sirasinda kullam- 
lan gegici bellektir. 
Rastlantisal giri§li 
olarak adlandinlsa da bilgi giri§i 
qok duzenlidir. Hem bilgiyi kay- 
deder, hem de geri gagirarak 
gerektiginde kullamr. Yani, kul- 
lanici RAM’a hem yazabilir 
hem de verisini okuyabilir. 
Hticre denilen temel mikros- 
kobik elektronik elementler- 
den olu§ur. Tek bir hticre, tek 
bir bit depolar. Kalici bellek degildir 


ve elektrik destegi kesilince verileri 
kayboldugundan, surekli enerji deste- 
gine gerek duyar. Statik ve dinamik 
ozellikte olanlan vardir. insan beynin- 
deki kisa stireli bellege benzer. 

ROM (Salt Okunur Bellek - Read 
Only Memory): Uretici firma tarafm- 
dan igine bilgilerin kaydedildigi ve 
kullamci tarafindan degi§tirilemeyen 
ve silinemeyen verilerdir; yalmzca gik- 
tilan gortilebilir. Elektrik 
kesintileriyle igindeki veri 
kaybolmaz. 

Anakart (Board): PC’nin 
turn pargalanm iizerinde ba- 
nndiran bir elektronik dev- 
redir. Ana kart iizerinde ve¬ 
ri aki§i CPU denetimi altin- 
da bus’lar araciligiyla yapi- 
lir. Bunlan sinir hiicreleri- 
nin temel uzantilan olan ak- 
sonlara benzetebiliriz. iki 
ttir bus vardir: "system bus" 
ve girdiyle giktiyi saglayan 
"I/O (input/output) bus". 
System bus, i§lemci yani 
CPU ve RAM arasmdaki ve¬ 
ri ak§mi saglar. I/O bus, 
CPU ve gevre pargalara veri 
aki§mi saglar ve CPU’ya 
ula§mak iqin system bus’i 
kullamr. I/O bus’lar PC’nin 
di§ dtinyayla ve kullamciyla 
ileti§imini saglayan giri§ ve 
giki§ yollandir. Klavye, fare, 
modem gibi. 
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Rakam 

0 

1 
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3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Bit 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 


Ikili Sayi Kodlarina Gore Harfler 
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Bilginin Miktari ve 
Olgulmesi 

Programlar, bilgisayann gali§masi 
ve belli komutlari yerine getirmesi 
igin insanlar tarafmdan olu§turulan 
mantik algoritmalaridir. Programlar- 
daki komut dizileri, ikili sayi sistemine 
gore kodlamrlar: 11 00 01 10 11 01 
00 11 gibi. Bu ikili sistem mantik dev- 
relerinde 0=yanli§, l=dogru, ya da bir 
elektrik devresinde 0=elektrik akimi 
yok, l=akim var anlamma gelebilir. Si- 
nir sistemindeyse 0=aksiyon potansi- 
yeli yok, l=var anlamma gelebilir. 

PC’de verilerin olgiilmesinde farkli 
terimler kullamlir. "Bit" en kiiguk ve- 
ri elemamdir. Temelde ikili sayi siste- 
mindeki rakamlan igerir, yalnizca 0 ve 
1 degerini alirlar. "Byte" ise sayisal 
kodlamada kullamlan ve anlamli bilgi 
igerebilen en kugiik pargadir. Her bir 
byte 8 bit’ten olu§ur. Ornegin, S harfi 
0011 0111 ile temsil edilir. 1 kilobyte 
1024 byte, 1 megabayte 1024x1024 
byte ve 1 gigabayte 1024x1024x1024 
byte’a kar§ilik gelir. 

Bilginin olgiilmesini daha iyi anla- 
mak iqin bir ornek ele alalim. a kadar 
i§areti olan bir alfabe du§unelim (ikili 
sistemdeki 0, 1 veya 29 harfli Turk al- 
fabesi gibi) ve iginde L kadar i§aret 
bulunan bir M mesajim ele alalim. Bu- 
rada M, N=a L formuluyle ifade edilen 
bir N mesajlar toplulugunun pargasim 
olu§turur. ikili sistemde olu§turulan 
mesajlarm uzunlugunu belirlemek 
[qin L yerine I kullamlir. Dolayisiyla 
N=2 I= a L yazilabilir. Buradan da 
I=L.Log a /Log 2 sonucu gikar. I, mesa- 
jin bilgi degerini bildiriyor; yani onun 
bir olgiisu. Bu nedenle bir bilginin 
miktarmi/degerini ikili sistemle kar§i- 
la§tirarak olgebiliriz. Ornek verecek 
olursak; sinir hucresi yalnizca bir uya- 
n aldigmda elektriksel bir aksiyon po- 
tansiyeli olu§turabiliyor (1) ya da e§igi 
gegememesi durumunda olu§turami- 
yor (0). Burada a=2 (0 ve 1). I=L.Lo- 
g/Log 2 ve buradan da I=L.Log 2 /Log 2 
hesaplamyor. Sonugta, I (bilginin mik- 
tan)=l bit bulunuyor. 

Bu ikili i§areti (0 ve 1), iki kez tek- 
rarlarsak 2 2= 4 rakam, iki i§areti 3 kez 


yan yana tekrarlasak 2 3= 8 rakam elde 
edebiliriz. L kadar tekrarlarsak da 2 L 
kadar rakami ifade edebiliriz. Bu ne 
demek? Beynimizde kabaca 10 milyar 
sinir hucresi oldugunu kabul eder ve 
her birinin ikili sitemle bilgi kaydetti- 
gi dti§unecek olursak bilgi yetenegi, 
beynimiz iqm 2 10 000 000 000 gibi korkung 
bir rakam olur. 

Bilginin Mantigi 

G. Boole (1815-1864) Mathemati¬ 
cal Analysis of Logic (1847) adli kita- 
bmda, mantigm metafizikten qok ma- 
tematigin bir dali oldugunu one siire- 
rek, sembolik mantigi ortaya atti; in- 
san dti§unce mantigim belli i§lem ope- 
ratorleriyle gostererek, mantiksal du- 
§iince i§lemlerini sembolle§tirdi. 

Boole i§lemlerinde, ikili sistem (ya¬ 
ni binary sistem, 0 ve 1) ve uq i§lem 
kullamlir: AND (ve), OR (veya), NOT 
(degil) kapilan. x AND y; x ve y’nin 
dogru ya da yanli§ olabildigi bir oneri 
(yani 0 ya da 1) olabilir. Ancak x ve 
y’nin her ikisi dogruysa (1), sonug 
dogru (l)’dur. x OR y durumundaysa 
x ve ye’den herhangi biri dogruysa (1) 
sonug dogrudur (1). 

NOT (degil) kapisiysa, olamn tersi- 
ni ifade eder. Ornegin; x=0 ise NOT 
x=l ve x=l ise NOT x=0 olur. NOT i§- 
lemcisinin iki kez uygulanmasi, ba§- 
langica donmeyi saglar. 

Paralel ve seri bagli sistemlerde 
farkli i§lemler yapilir. Paralelde OR, 
seride AND i§lemi uygulamr. Bu i§- 
lemler, biling durumuna uygulandigin- 
da, beyin sapi agi ve beyin kabugunun 
birlikte biling durumunu olu§turdugu 
ve birinin eksikliginde biling bozuklu- 
gu olu§tuguna gore, seri olarak AND 
i§lemiyle gorev yaptiklan du§iinulebi- 
lir. Sinir hucrelerinin birbirleriyle kur- 
duklan elektriksel baglantilarda (si- 
naps) x ve y uyarilan, aym anda huc- 
reye verilip, e§ik degerini gegebiliyor 
ve aksiyon potansiyeli olu§turabiliyor- 
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larsa AND gegerlidir. Eger sinapslar- 
dan yalmz birinden gelen uyanyla ak¬ 
siyon potansiyeli olu§uyorsa OR duru- 
mu soz konusudur. 

Puslu Mantik 
(Fuzzy logic) 

1920’li yillarda felsefeci Jan Lukasi¬ 
ewicz, ikiden fazla deger igeren ifade- 
lerin kullamlabildigi mantigin ba§lan- 
gicim olu§turdu. Daha sonra 1965’te 
Lotfi Zadeh, Lukasiewicz'in mantigi- 
nin dogruluk derecelerini tammladi ve 
bunlan "puslu mantik" olarak ortaya 
koydu. Puslu mantik ozellikle belirsiz, 
iistu kapali ifadeler iqin kullam§hdir. 
Her durum "evet-hayir", "var-yok", 
"dogru-yanli§", "0, 1" gibi ikili sabitve 
simrli sistemlerle tammlanamaz. Boy¬ 
le olmasi dogal olmayan bir smirlama 
getirir. Bazi uzman sistemler puslu 
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mantigi kullamr. Bazi ifadeler "hemen 
hemen dogru", "kismen yanh§", "en 
dogru" olabilir. Standart mantiga gore 
dogrunun ya da yanli§in dereceleri 
yoktur. Bir ifade ya dogrudur ya da 
yanli§tir. Ornegin; "agir", "ytiksek", 
"algak", "dti§tik", "sicak", "soguk" gi- 
bi. Bunlann mutlaka "ne kadar" §ek- 
linde ifade edilebilecek dereceleri var- 
dir. Bu tur ifadeleri standart mantikla 
simgele§tirmek gtigttir. Puslu mantik 
ozellikle, yapay zeka ve sinirsel hesap- 
lamalar igin qok uygun bir yontem ha¬ 
line gelmi§tir. A§agida, puslu mantiga 
gore 0 ve 1 arasinda olabilecek, evet- 
hayir yogunluklan gortiltiyor. 

Yeni Qagin Bilgisayan: 
Kuantum Bilgisayar 

1935 yilmda Einstein, 

Podolski ve Rosen para- 
doksuyla kuantum mekani- 
ginin gizemi simgele§tirildi. 

Uzun zaman sonra, 

1982’de Richard Feynman 
kuantum sistemlerinin i§- 
lemleme/hesaplamada kul- 
lamlabilecegini one stirdti. 

1985’te David Deutsch evrensel kuan¬ 
tum bilgisayan tammladi ve kuantum 
kuramimn buna olanak verebilecegini 
ortaya koydu. Son yillardaki hizli ge- 
li§melerle bir adim daha ileri gittik. 
Kuantum hesaplamasi iyice anla§ilir 
hale geldi. Ancak, bugtin temelde na- 
sil yapilacagi bilinmesine kar§in kuan¬ 
tum bilgisayan gozle gormek iqin he- 
ntiz erken. 

Kuantum bilgi sisteminin 
ozellikleri: 

Kuantum hesaplama, belli yonleriy- 
le bilinen klasik hesaplamadan farkli- 
liklar gosterir. 

Bilgi birimi: Turn bilgisayarlar bilgi- 
yi i§lerler. Kuantum bilgisine i§lenen 
bit, kubit (Q-bit) olarak adlandirilir ve 
10) , 11) §eklinde gosterilir. Klasik bit 
(C-bit olarak kisaltilir) 0 ve 1 degerle- 
ri almasina kar§m kuantum bilgisayar 
verisi olan Q-bit, iki klasik durumuna 


0 

1 

Sicak 

Soguk 

Agir 

Hafif 

Yuksek 

Aleak 



Japon ara§tirmacilarin geli§tirdigi nanometre 
ol^eginde kati hal kuantum mantik kapisi 


ek olarak farkli durumlar da alabilir; 

10) ve | iyin farkli "ust uste binmesi" 
durumlan da soz konusu olabilir. 

Ust uste binme: BiPler sonugta iki 
temel durumla gosterilirler: |0) ve 

11) . Klasik durumda, bu ikililerden 
yalmzca biri soz konusu oldugu hal- 
de, Q-biPler iqin olasiliklar sonsuz sa- 

yidadir. Herhangi e§ du- 
rumlu ust uste binmeyle 
olu§turulabilirler: 
| \|/)=a 10)+b 11). Burada 
|a| 2 +|b| 2= rdir. a ve b 
karma§ik sayilardir. Bir 
Q-biPin turn durumlan iki 
boyutlu Hilbert uzayi ya- 
pisini ta§ir. Eger, sistemin 
10) mi, yoksa 11) duru- 
munda mi oldugunu olgmeye kalkar- 
sak, ust uste binme goker. Durum 
| a | 2 ve | b | 2 olasiliklanyla 10) ve 11) 
temel durumlarmdan birine indirge- 
nir. Bundan dolayi |\|/)’nin herhangi 
bir olgumu, bir klasik bilginin temsil 
ettiginden qok daha fazlasim temsil 
eder. 

Kopyalanamazlik: Kuantum du- 
rumlannm diger onemli bir ozelligi- 
dir. Kuantum durumlarinm giivenilir 
kopyalanm olu§turmak, durum biline- 
ne kadar miimkun degildir. Ancak, du¬ 
rum bilindiginde, silinerek kopyasi qi- 
kanlabilir. 

Dola§iklik: Q-bit’in diger bir ozelli- 
gi, dola§ikliginm (entanglement) olma- 
sidir. Dola§iklik, gegmi§te bir zaman 
etkile§ime girmi§ pargaciklar arasinda- 
ki bir tur hayali, bir bakima telepatik 
bir bag olarak tammlanabilir. Q-bit’le- 
rin biri tizerinde yapilan degerlendir- 
me, diger Q-bit’in ne oldugu konusun- 
da bilgi verir. Dola§iklik, kuantum me- 
kaniginin yerel olmamasiyla yakin ili§- 
kilidir. Iki pargacigin dola§iklik duru- 
mu uzayi boler. Bunlardan biri iizerin- 
de olgum yapildigi zaman, her iki par- 
gacigm bagli durumunu etkileyen bir 


sonug ortaya gikar. Dola§iklik ikiden 
fazla kuantum sisteminde de mtim- 
kiindur. Greenberger-Horne-Zeilinger 
(GHZ) durumlan Q-biPlerin dola§ik 
iiglulerine ornektir. 

Q-biPler, dola§iklik durumunda yal- 
mzca kendi durumlanna sahip degil- 
dirler. Birinin durumu, digerinin du- 
rumu tizerinde degi§iklige neden ola¬ 
bilir. Buttincul olarak dola§iktirlar. 
Dola§ik sistemli gali§acak bilgisayar¬ 
lar, bilgiyi n Q-biPin tammlanmasi iqm 
2 n sayisina gerek duyarlar. Klasik bil- 
gisayarlardan eksponensiyel olarak 
daha hizli gali§irlar. Bu Q-biPlerde bir- 
kag basit i§lem, kuantum paralelligi ve 
giri§imi yoluyla turn 2 n sayilarmi etki- 
leyebilir. Klasik sistemde bir olaym 
aranmasi 2 n sayida adima gerek duyar- 
ken, kuantum sisteminde 2 n/2 adimda 
aym i§lem sonlandmlabilir. 

Kuantum paralelligi: Girdilerin uy- 
gulamasmm ust uste binmesinden do¬ 
layi, giktida da ust uste binme olu§ur. 
Tek bir gikti fonksiyonu tizerinde he¬ 
saplama yapildigi stirede hesaplama- 
mn eksponensiyal zamam kullanilir. 
Bu eksponensiyal durum olguldtigtin- 
de, rastlantisal girdi-giktimn tek bir 
durumunda gokme olu§ur. 

Kuantum tist tiste binmesinden do¬ 
layi bir kerede 2 n farkli sayi kaydedile- 
bilir. n uzunlugunun her olasiligi igin 
tist uste binmeler elde edilir. Bu, ust 
tiste binmenin her pargasimn degi§imi 
sirasmda etki eder. Sonug olarak ku¬ 
antum bilgisayarin mekanik bir parga- 
smda yogun paralel i§lemleme olu§ur. 
Bu, bir kuantum bilgisayarin, n kadar 
Q-biPin e§ durumlu tist tiste binmesi- 
nin 2 n farkli girdisinin tizerinde aym 
matematiksel i§lemin yalmzca bir ke¬ 
rede yapabilecegi anlamma gelir. Aym 
i§lemi herhangi bir klasik bilgisayarla 
yapacak olursak 2 n kez i§leme gerek 
duyar ya da paralel gali§iyorsa 2 n fark- 
li gali§an i§lemciye gerek duyardik. Di¬ 
ger bir ifadeyle, bir kuantum bilgisa¬ 
yar zaman ve bellegin kullammi agi- 
smdan devasa ozelliklere sahiptir Aym 
problemi gozmek iqm klasik bir bilgi¬ 
sayar, bir kuantum bilgisayarin gerek 
duydugu zaman ve bellekten ekspo¬ 
nensiyal olarak daha fazlasina gerek 
duyar. 

Lov K. Grover, 1997’de bir veri ta- 
bamnda rastlantisal arama yapmak 
iqin bir kuantum algoritmasi tammla- 
di. §u sonuca ula§ti; N sayida isim bu- 
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Kuantum Bilgisayarlarla Aninda Qozum 


1. I§ merkezinde odalardan birinde ^antamzi 
unuttugunuzu du§unun. Yapacagimz, odalari teker 
teker dola^mak. Yani, hareketleriniz birbirini 
izleyecek. Tipki bir bilgisayarin yaptigi gibi... 


2. Isterseniz aramayi hizlandirabilirsiniz: Her kat 
ign bir arama ekibi olu§turulur; sonra da herkes 
toplamp, sonu^lar kar§ila§tirilir. Siradan 
bilgisayarlar,bunu da yapabiiirler. Biraz daha 
pahali olsa da... 


3. Kuantum diinyasindaysa, kendinizin oda sayisi 
kadar kopyasmi yapabilirsiniz. Her kopyamz 
odalarda aym anda ^antamzi arayabilir ve aninda 
bulabilir. £antayi bulan kopyamz digndaki turn 
otekiler yok olur... 


lunduran bir telefon rehberinde, ismi- 
ni bilmediginiz birisini arayacak olur- 
saniz klasik algoritmayla N/2 adima 
gerek duyarsmiz. Oysa kuantum algo- 
ritma Vn adima gerek duyarak arama¬ 
yi gok daha hizli sonlandinr. 

Birimsellik: Q-bit’ler zamana gore 
birimseldirler (unitary). Birimsel degi- 
§im sonunda, Q-bit’ler bir sonug ola- 
rak okunmaz, olgiim yapilmasiyla bil- 
gilerini ortaya koyarlar. 

Siiperyogun kodlama: Q-bit’leri fo- 

ton olarak alirsak, her foton hem ya- 

tay 10) hem de dikey 11) olabilir. 

Boylece ikili dort durumdan birisinde 

olabilir: Ikisi de dikey, ikisi de yatay, 

birincisi yatay, ikincisi dikey kutup- 

• 

lanma gosterebilir. Ikili sisteme gore, 
bu 100), |11), 101) ya da 110)’a kar- 
§ilik gelir. Fotonlardan birisi hakkin- 
da bir bilgiye sahipseniz, diger uq du- 
rumun ne oldugunu bilebilirsiniz. Bir 
fotona mtidahale, bilgi alma, ekleme, 
diger fotonu da etkiler. Boylece, iki 
bit’lik bilgi tek fotonla ta§mabilir ve 
buna "kuantum siiperyogun kodla¬ 
ma" denir. 

Kuantum bilgisayarlar bir gun ger- 
qek olacak mi? Atomik dtizeyde bazi 
durumlarda kuantum hesaplama ba- 
§arilmi§tir. Yiiklii atomlar (iyonlar) 
elektromanyetik bir tuzakta birakildi- 
ginda, igsel elektronik dtizeylerinin 
bir boliimiinde her atom Q-bit’in bir 
pargasmi depolar. Tek bir molekultin 
kuantum bilgisayar olarak kullammi 


iqin ideale yakm bir sistem, her ato- 
mun Q-bithni yansitan gekirdek spin- 
leridir. Bugtin yaygin olarak tipta kul- 
lamlan Manyetik Rezonans Goriintii- 
leme (MRG) ile spinlerde degi§iklik 
yapilabilir, spinlerle oynanabilir ve 
spinier olgulebilir. Spinlerin kuantum 
davram§i, kuantum hesaplamasi igin 
guzel bir ornektir. MRG, sivilann igin- 
deki atomik gekirdeklerin kuantum 
partikiilleri iizerinden uygulanir. 
Manyetik alanla spinier uzerine etki- 
de bulunulur. iki alternatif diizenlen- 
me (di§taki alana gore paralel veya 
anti-paralel), farkli enerjili iki Q-bitlik 
kuantum durumunu gosterir. Paralel 
olan 0; anti-paralel olan da 1 olarak 
degerlendirilebilir. Yine, yakin za- 
manda, kloroform molektiltindeki 
(CHC1 3 ) karbon ve hidrojen gekirdek- 
lerinin iki Q-bit ? i temsil eder duruma 



bukiiliiyor 

Amerikali fizikg James Franson’un tasarladigi, 
sodyum buhariyla ignden ge^en kutuplanmi§ igk 
fotonlarimn etkiligmine dayanan bir kuantum 
mantik kapisi. B fotonu du§ey bigmde 
kutuplanmi§sa A fotonunun kutuplanmasi 
bukiiluyor. Ama B, yatay bigmde kutuplanmi§sa 
bukiilme olmuyor. 


getirilmesi saglanmi§tir. Hatta, radiof- 
rekans dalgasimn hidrojen gekirdegi- 
ne yonelik olarak uygulanmasinda, Q- 
bitlerin 10) durumundan list tiste bin- 
me durumuna [(|0) +|1))/V2] gevril- 
digi gosterilmi§tir. 

Kuantal pargaciklar (foton gibi) bir 
dtizlemde titre§tirilecek bigimde filtre 
edilebilirler ve bu durumda kuantum 
bikini temsil edebilirler. Buna "kutup- 
la§tirma" denir. Kutupla§ma diizlemi 
dik olursa 10), yatay olursa | l)’e kar- 
§ilik gelir. 10) ve | l)’den farkli ola¬ 
rak, kuantum kurammin pargasi olan 
list tiste gelmeden yararlamlarak, par- 
gacigin aym anda birden fazla durum¬ 
da olmasi saglanabilir. Siiperpozisyon, 
bir sistemin iginde bulunabilecegi du- 
rumlan aritmetik i§lem yapiyormu§ga- 
sina toplayip gikarabilecegimizi; so- 
nugta sistemin yeni durumlarim elde 
edebilecegimizi soyler. Bu, bir dergiyi 
okurken, biitiin sayfalannm aym anda 
agik oldugu ve biitiin sayfalarmin aym 
anda okunabildigi bir duruma benzeti- 
lebilir. Yani aym anda, foton hem 10) 
hem de 11) olabilir. 

Kuantum bilgisayarlan gelecekte 
soziinii siklikla edecegimiz ve belki de 
qok kisa siire sonra kullanabilecegi- 
miz siradan ev tipi PC’ler haline gele- 
cek. O zaman onlan daha iyi anlaya- 
cak ve onlara daha yakin olacagiz. 

Dr. Sultan Tarlaci 

Noroloji Uzmani 
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Marangozluk uzerine el becerisi 
olan yelkenseverler igin modeller ure- 
ten dunyadaki bir gok tasarimci arasin- 
da en onde gelen isimlerden biri, ku§- 
kusuz Hollandali Ricus Van De 
Stadt’tir. Gegen yil kaybettigimiz bu 
onemli ki§i ya§ami boyunca yelkenli 
tekne tasarimlan yapti, bu alanda yep- 
yeni dii§unceler uretti ve yelkenli tekne 
tasarimlan hakkinda kurallar koyan 
uluslararasi komitelerde gorevler yapti. 

Masif agagtan tekne iiretmek ama- 
torleri biraz a§an bir yapim teknigidir. 
Ricus Van De Stadt da bu zorlugu du- 
§iinerek, kontrplaktan yapilan tekneler 
tasarlami§ ve bunlan uretmi§tir. A§agi- 
da sunacagim Spanker onun 1960 yilm- 
da gizdigi “hard-chine” veya “single-chi¬ 
ne” denen tek geneli bir yelkenlidir. Bu- 
tun Van De Stadt tasanmlarmda oldu- 
gu gibi iddiali bir armasi olan hizli bir 
yan§ teknesidir. Iki ki§inin kullammi 
igin tasarlanmi§tir, ama istenirse gezi 

amagli olarak tek ba§imza da kullanabi- 

• 

lirsiniz. Spanker, Ingilizce’de randa yel¬ 
kenli (dort ko§eli yelken) bir teknenin 
yaptigi seyirlerden birine verilen ad; de- 
nizcilikte randa yelken anlammda da 
kullamliyor. Ancak, teknenin adi Hol- 
landa dilindenden de almmi§ olabilir; 
giinkii Spanker’in yelkenleri randa de- 
gil. Her ne kadar eski bir tasanm olsa 
da, Spanker Hollanda’da ulusal bir simf 
ve bu sinifta 4000 civarmda teknenin 
halen yan§tigi soyleniyor. 

Tekne yapimmda su kontrplagi kul- 
laniminin bazi onemli avantajlan var. 
Kontrplak, tekne yapimmda kullamlan 
malzemeler arasinda agirligina oranla 
en saglam olamdir. Katmanlar halinde 
ve politiretan tutkalla yapi§tinldigi igin 
deforme olmaz ve gok az su emer. Ge- 
rekli yerlerde su ile temasmi kesmeniz 
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^ T T r~7 deniz sev- 

^ J[ £_j gisi ta§ir; 

ama, denize 
gkabilecegi- 
miz bir tekne 
sahibi olmak, ^o- 
gumuz ign bir dii§- 
ten ileri gitmez. An¬ 
cak, dii§leri ger^ege 
donu^turmenin de yolla- 
ri var. Elbette, her§eyden 
‘ once denizin huyunu suyu- 
nu, denizde ya§dmm incelik- 
lerini ogrenmek ign bol bol 
ara§tirmak, okumak gerekiyor. 
Peki, -kendi teknenizi yapmaya 

■vm ^ M _ JT"*~ —m 

‘ ■ ne^dersiniz? Sizlere, -amator yel- 
kensever yapimcjfar ign tasarlanmi§ 
bir tekne olan ^’panker’in yapira^Jy- 
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iisuDii sunuygriiz.... 
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TEKNENiN OLCULERl 

Tam boy 

5.75 m 

Su hatti boyu 

5.10 m 

Geni§ligi 

1.90 m 

Govdenin su kesimi 

0.18 m 

Salma ile birlikte 

1.10 m (katlanan tip 

hareketli salma) 

Agirligi 

300 kg 

Guverteden direk uz. 

6.80 m 

Yelken alam 

15.90 metrekare (kesirli 
arma) 

Spinnaker 

15.00 metrekare 


gerekirse, bu i§lemi ozellikle dar butge- 
lerde polyester ve cam elyafi ile yapa- 
bilirsiniz. l§lemesi gok kolaydir ve el 
aletleriyle bu i§lerin tamammi kotarabi- 
lirsiniz. 

Bu teknenin planlarim Istanbul’dan 
Polimarin adli firmadan temin edebilir- 
siniz. Adresi: Barbaras Bulvan No.57 
80690 - Istanbul Tel: 0212- 259 27 51 

Yapim 

Fotografim gordtigtintiz tezgah, 
40x40 demir profil tizerine, plandaki 
posta (omurgaya dik olarak yerle§tiri- 
len ve teknenin bigimini olu§turan par- 
galar) araliklarma ve geni§liklere gore, 
5x10 cmlik gam agaglari monte edile- 
rek yapilmi§tir. Demir profil sadece tez- 
gahi kolayca gali§ilabilecek mesafeye 
yukseltmek amaciyla kullamldi. Bu tez- 
gahin olgtileri gonderilen kitapgikta ve- 
riliyor. 

Temel Malzemeler 

Spanker’in 7 mm kontrplak ile tasar- 
lanmasina kar§in, Ttirkiye’de 7 mm 
kontrplak bulunmadigindan 8 mm ile 
yapmak gerekiyor. Bu nedenle tekne bi- 
raz agirla§iyor ama agag direk yerine 


altiminyum direk kullandigimz taktirde 
bu farki kapatiyorsunuz ve aym zaman- 
da diregin hafifligi size yelkende de 
avantajlar sagliyor. Burada kullanacagi- 
mz en uygun direk 74x111 profil ve 
7.50 m uzunlugundaki yerli direktir. 

170x210 cm olgulerinde kontrplak 
kullanm. 8 mm kontrplaktan ba§ka 2 
plaka da 15 mm. kontrplak ile teknenin 
postalanm yapacaksmiz. Masif olarak 
sapelli veya maun kullanmamzi oneri- 
rim. Montajlarda hav§a ba§li krom sac 
vidalan kullanm ve mutlaka politiretan 
tutkalla yapi§tirm. 

Postalann Kesimi 

Teknenin kig aynadan ba§ka 5 adet 
postasi var, bu postalar bire bir paftalar 
halinde gonderiliyor. Paftalan sira ile 
kontrplagin tizerine yayin, ucu sivriltil- 
mi§ eski bir tornavida ile gizimin ko§e- 
lerinden delerek birinci yarismi kontrp- 
lagin tizerine i§aretledikten sonra, paf- 
tayi tersine gevirerek ve orta gizgisi sa- 
bit olarak aym deliklerden ikinci kez de¬ 
lerek ikinci yanyi da kontrplagin tizeri- 
ne i§aretleyin. Paftayi kaldirdiginizda 
postamn §ekli noktalar halinde kontrp- 
lagin tizerine gikmi§ olacaktir. Bu nok- 
talan kur§un kalemle birbirlerine birle§- 
tirin, posta kesime hazirdir. 

Postalan ve kig aynayi kestikten son¬ 
ra etraflarma verilen olgtilere gore ma¬ 
sif agaglan monte edin. Masifleri hem 
yapi§tirm , hem de vidalaym. Kuruduk- 
tan sonra dekopajla ku§ak ve omurga 
yuvalanm agin, artik montaja hazirsi- 
mz. Postalar arasindaki mesafeler zaten 
tezgahin tizerinde hazir. Sizin dikkat 
etmeniz gereken §ey postalann tezgah 
yuzeyine uygun mesafelere monte edil- 
mesidir. Bunu saglamak igin gorece da- 
ha ucuz malzeme olan 18 mm kalmli- 
gmda sunta kullanabilirsiniz, gtinkti i§i- 
niz bittiginde bunlan gikaracaksimz. 

Ikinci onemli §eyse postalann tezga- 
ha dik olarak ve kig aynanin da projede- 
ki egime uygun olarak monte edilmeleri- 
ni saglamaktir. Tezgah uzerindeki mon- 
taj bittiginde, tekrar tekrar olgumler ya- 
parak dogruluklanna kanaat getirin. 

Ba§ Bodoslama 

Bir sunta tizerine planlarla birlikte 
verilen bodoslamamn §eklini gizin, uze- 
rine §effaf bir naylon serin, gizimin di§ 
btikey ytiztine bodoslamamn eni kalinli- 





Gerekli El Aletleri _ 

El testeresi 
Dekopaj 

Elektrikli tornavida 

Titre§im zimpara 

Elektrikli el planyasi 

Yildiz ve diiz tornavidalar 

En az 10 adet 40 lik marangoz i§kencesi 

Bu'yiik boy su terazisi 

Birkag boy iskarpela 

200 gramlik gekig 

5 metrelik gelik §erit metre 

10 metre in§aatg ipi 

Degifik boy matkap udari 

Ispatulalar 

Firga ve rulolar 

Temizlik ign seliilozik tiner veya aseton 
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ginda 4x8 cm olgtilerinde agagtan yapil- 
mi§ takozlan sik araliklarla gakin. Bo- 
doslama kalibimz hazirdir ve bu kaliba 
ince §eritler halindeki maun gitalari list 
uste tutkallayarak kaliba i§kence ile si- 
kin. Kuruduktan sonra soktin ve el 
planyasiyla planlarda belirtildigi gibi ug 
kismim konikle§tirin. 

Iskeletin Hazirlanmasi 



Postalari hazirladiktan sonra zaten 
ku§ak ve omurga yerlerini dekopajla 
keserek oymu§tunuz. Bu yuvalari ku- 
§aklarin ve omurgamn donti§ agilarin- 
dan dolayi olu§acak yeni boyutlarina 
gore tekrar tesviye ederek ali§tirm. 
Omurgayi yerine oturtarak ba§ bodosla- 
ma ile baglantisim yapin. Teknenin ba§i 
ile kig ortasina in§aatgi ipini gerin ve bu 
baglantimn dogrulugunu kontrol edin. 
Ba§ bodoslama ile omurgayi birbirine 
hem civata ile hem de yapi§tirarak sa- 
bitleyin. 

Ku§aklann bodoslamaya montaji 
igin bodoslamamn arka ytiztine kontra 
bir bodoslama monte edin. Konikleri- 
nin bodoslama ile aym agida olmasi ge- 
rekir. Ku§aklarm boyu yakla§ik 6 met- 
redir ve bu boy agacimz yoksa ekleye- 
rek yapabilirsiniz. Once kar§ilikli olarak 



ktipe§telerin ku§aklarmi koyun, sonra 
digerlerini yerle§tirin. Sabitleme i§lemi- 
ni yine vida ve tutkalla beraber yapin. 

Kaplamaya Hazirlik 

Kaplama i§lemi sirasinda kontrplak 
ziyanim engellemek igin once kalm kar- 
tonlardan bir §ablon hazirlayarak esas 
kesim i§lemlerini buna gore yapmamz- 
da yarar vardir. Teknenin bodoslama- 
sindan 4 nolu postaya kadar olan kari- 
nasindaki (omurga tahtasi) burkulma 
hareketini 8 mm kontrplak ile yapma- 
mz biraz zor, bu nedenle list uste iki 
adet 4 mm kontrplagi yapi§tirarak yer- 
le§tirmeniz daha kolay olacaktir. 

Kaplama 

Planlarda onerilen, kaplamaya kari- 
nadan ba§lamamzdir. Kontrplak olgtile- 
rine uygun gelecek §ekilde §ablonlara 
gore kontrplaklan kesin. Iskelet tizerin- 
de provalanm tek tek yaparak hem vi- 
dayla ve hem de politiretan tutkalla 
kontrplaklan iskelete sabitleyin. Vidala- 
n kaplamamn igine gommeye ozen gos- 
terin, bu i§lem size genel tesviye sirasin- 
da kolayliklar saglayacaktir. Kaplamala- 
n elinizden geldigi kadar kusursuz bir- 
le§tirin, borda bitimlerini tesviye ettik- 
ten sonra, aym titizlikle borda kaplama- 
larini kaplayin. 

Kontra Omurga 

Salmamn gikacagi yangi kuvvetlen- 
dirmek iqm bir kontra omurgamiz var, 
bunun bodoslamaya denk gelen kismi 
ince gitalarla lamine edilmi§ ve buraya 
diregin kumandasi iqm bir mapa (sabit 
halka) monte edilmi§. Bu mapayi koy- 
mayip sabit ba§ istralya da (teknenin ka- 
burgalarmi birbirine baglayan ku§ak) 
yapabilirsiniz; bu yuzden teknenin per- 
formansi bir miktar dti§ecektir ama kul- 


lammi da kolayla§acaktir. Salmamn gi- 
kacagi yangi keserken yeni bir testere 
ucu takin gunkti oldukga kalm bir ma¬ 
un keseceksiniz. 

Govdenin Boyanmasi 

Kontrplak ile en iyi uyum saglayan 
ve ekonomik olan boyalar bence poli- 
tiretan olanlardir. Oncelikle gift bile- 
§enli bir macunla vida gukurlanm dol- 
durun, ondan sonra 100 grad polyes¬ 
ter zimpara ile kaplamalarm tamamim 
iyice zimparalayin ve tesviyeyi tamam- 
layin. Kaplamalarm iyice duzgiin oldu- 
guna kanaat getirdikten sonra tek bile- 
§enli bir politiretan vernikle kaplama- 
lan iyice vernikleyin ve hemen sonra 
gift bile§enli politiretan macunla kapla¬ 
malarm tamamim ince bir kat macunla 
kaplayin. Macunun ve sertle§tiricisinin 
oranlarmda hata yapmayin, ozellikle 
ki§ aylarmda macunun donmasi geci- 
kebilir. 

ilk kat macun iyice sertle§tikten son¬ 
ra guzelce zimpara yapm ve ikinci kati 
da gekin. Bu defa yank ve gukurlan gok 
dikkatle doldurmaya ozen gosterin. Bu 
katin da sertle§mesinden sonra yine 
zimpara yapm ve son defa yuzeyi goz- 
den gegirin, eger hatalar varsa duzeltin. 
Son kat ince zimparadan sonra govde 
boyanmaya hazir hale gelmi§tir. Iki bile- 
§enli politiretan boyalar son derece sert 
ve parlak boyalardir fakat renkleri biraz 
zayiftir, bu nedenle en az tig, hatta dort 
kat boya atmamzi oneririm. Her kat 
arasinda ince bir zimpara yapmamz da¬ 
ha kusursuz bir ytizeye ula§mamzi sag¬ 
layacaktir. Politiretan boyalan rulo ile 
gok rahat stirebilirsiniz ancak yuzeyi 
portakal kabugu §eklinde kalir, firga ile 
surerseniz daha dtizgtin bir ytizey elde 
edersiniz, hava ile ptisktirterek de stire¬ 
bilirsiniz ve daha da gtizel bir ytizey 
olu§ur. Bu boyalarm dolgu ozelligi de 
vardir. 
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Giivertenin Kaplanmasi 

Giiverte ve ktipe§telerin turn olgtileri 
planda gok detayli olarak verilmi§tir. 
Buttin bu detaylari uygularken tekne- 
nin saglamligimn nasil saglandigim da- 
ha iyi anlayacaksimz. Kendinize uygun 
bazi detaylari da siz yaratabilirsiniz. Or- 
negin, buz kutusu igin bir yuva, bardak- 
lik, ktigtik bir alet sandigi gibi gunluk 
kullanimlanmza uygun detaylar size de 
keyif verecektir. 

Kaplama i§lemi sirasinda surecegi- 
niz tutkallar teknenin igine akabilir, da- 
ha sonraki temizlik i§lerinizi kolayla§tir- 
mak agisindan zemine naylon sermeniz- 
de yarar vardir. Kemerelerin (guverte- 
nin altinda, enlemesine yerle§tirilen tah- 
talar) kaplanmasmdan sonra havuzluga 
bakan ig kismini da masif ile kaplaya- 
caksmiz. Bu konu ile ilgili detaylar da 
planda gayet agik anlatilmi§tir. 

Giivertenin boyanmasi igin govde- 
nin boyanmasindaki yontemleri aynen 
uygulayacaksimz, saninm bu yontemle¬ 
ri tekrarlamakta bir yarar yoktur. An- 
cak tekne igini sadece verniklemenizi 
oneririm. Kontrplak uzerine dogrudan 
suriilen vernik gayet sicak bir goriintu 
yaratiyor. 

Far§ Tahtalari 

Planda far§ tahtalari (giivertenin 
uzerinde dola§ilan boliimu) iki biitiin 
parga olarak verilmi§, fakat pratikte bu 
biraz mahzurlu gtinkti igeri giren sulan 
bo§altmak problem oluyor. Bu nedenle 
far§lara birer kapakli delik veya far§la- 
ri pargali yapmakta yarar var. Far§ tah- 



talarmi sadece vernikle boyamamz go- 
riintii olarak daha iyi goriinuyor ancak 
gok kayganla§iyor. Bunu engellemek 
igin yiizeye kaymaz bantlar yapi§tirma- 
mz gerekecek. 

Diimen Palasi ve Salma 

Planlarda salma iqln onerilen 7 mm 
kalmligmdaki saci ben Izmir’de bula- 
madim ve bu nedenle 8 mm sacdan yap- 
tim, 34 kg geldi. Diimen palasi igin 5 
mm kalmliginda aliiminyum levha piya- 
sada var. Salmayi miimkiinse galvaniz 
yaptirm, pas ile ilginiz oldukga azala- 
caktir. Yekenin uzatmasi iqln alternatif- 
ler piyasada var. Aynca diimen palasim 
ve salmayi kaldiracak basit sistemler de 
piyasada bulunuyor. Bunlar igin kendi 
goziimlerinizi de yaratabilirsiniz. 

Arma 

Spanker’in giiverte iizerinden direk 
boyu 6.80 m ve bunun iizerinde iki 
adet 50 cm uzunlugunda gurcatalar 
var. Gurcatalan 19 mm gapinda krom- 
dan yaptirdim qok da giizel oldular. 
Bumbasi 2.95 m. uzunlugunda ve bii- 
yiik bir ana yelkeni var. Ana yelken tek 
camadanli (yelkeni kiigiiltmek iqin kat 
yeri) ve sert havalarda mutlaka kullan- 
mamzi oneririm. Arma 7/8 kesirli ve 
spinnaker de basilabiliyor. Spinnaker 
(ana yelkenden aynca takilan balon yel¬ 
ken) gonderi iqm Polimarin firmasinda 
farkli goztimler mevcut. Ba§ istralyayi 
ve garmihlan 4 mm 1/19 telden yaptim 
fakat yumu§ak olsun diye trapezleri 4 
mm 7/19 telden yaptim. Ttim halatlar 
direk iginden gegirildi, bunlarm giki§la- 
n ve diger arma aksesuan aym firmada 
mevcut. Pupa palangasi, iskota makara- 
lari, cem kilitler ve diger ttim makaralar 
iyi bir markadan segilmeli, giinkii Span¬ 
ker qok hizli bir tekne ve qok hizli dav- 
ranmamz gerekiyor, sert havada en 
ufak bir takilma sizi devirebilir. 




Zehirli Boya 


Teknenizi kullandiktan sonra her se- 
ferinde denizden karaya gekme imkam- 
mz varsa bence hiq zehirli boya stirme- 
yin, degilse mecburen stireceksiniz de- 
mektir. Piyasada qok degi§ik amagli bir- 
qok zehirli boya var. Bunlarm arasin- 
dan biitgenize en uygun olam segecek- 
siniz ama oncelikle bu konuyu iyice 
ara§tirmamzi oneririm, gunkii karaya 
gekilmesine kar§m yillarca bozulmayan 
zehirli boyalar da var. 

Ben, Spanker’i yapan 1374. amator- 
dum(!), umanm sizler de bu veya buna 
benzer planlan uygulayan amatorler 
arasina girersiniz. Yapim sirasinda kar- 
§ila§abileceginiz sorunlar hakkinda be- 
ni gekinmeden arayabilirsiniz. Telefo- 
num: 0232-3658866. Ba§anlar dilerim. 
Hepinize saglikli bir ya§am ve kolayina 
denizler diliyorum. 


Htiseyin Taylan 

Teknenin Maliyeti _ 

Spanker’in yakla§ik maliyeti 4000-5000 $ 
olarak veriliyor. Ancak, bu tutarm biiyCik bolii- 
miinii “Harken” isimli uluslararasi bir marka 
ta§iyan arma (yelken ve direk donammi) olu§- 
turuyor. Ornegin, tekneye istendigi taktirde ta- 
kilabilecek olan balon yelkenin (spinnaker), fi- 
yati (Harken) yakla§ik 1000 $ kadar. Maliyeti 
dii§iirmek ign ^ok ucuza ka^madan, daha he- 
sapli malzemeler de kullamlabir. Krom yerine 
galvanizli sac kullamlmasi onerilmiyor. Dort - 
be§ arkada§ biraraya gelerek sirayla kul- 
lanacagimz bir tekne sahibi olabilirsiniz. 
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MOROTESI ISINLAR DERIMIZI TEHDIT EDIYOR.. 





§arap i§ikla kar§i kar§iya kaldiginda yorulur ve erken ya§lamr. Morotesi (UV) Ionian 
§arabin kotii kokular olu^turmasina da yol a^ar. Insan derisi de tipki §arap gibi, 
giine§ i§igiyla kar§i kar§iya kaldiginda $ok ^abuk yoruluyor, ya§lamyor, hatta 
hastalamyor, dahasi kotii kokular da salgilayabiliyor... 19. yiizyilda soluk deri bir list 
sinif semboliiyken bronz (yamk) deri £ali§an sinifi temsil ediyordu. fali§an sinifin 
sorunlari, derilerinin buru§masi ya da deri kanserine £ok sik yakalanmalari £ogu 
insam hi£ de ilgilendirmiyordu. 2. Dunya Sava^i’ndan sonra ula§im ve beraberinde 
tatile gitme olanaklari da artti. Ardindan moda, bronzla§mi§ derileri on plana 
gkarmaya ba§ladi. Sonra olanlar oldu. Farkina vardik ki derimiz §araba benziyor! 


D 


eri canlinin di§ ortti- 
sti. Ustderi (epider¬ 
mis) ve dermis ol- 
mak uzere kabaca 
iki bolumden olu§u- 
yor. Epidermis, qok 
katli yassi ortu (epi- 
tel) dokusu. Dermis ise ustderinin al- 
tmda uzanan yogun bag dokusu. 
Dermisin altinda genellikle yag doku¬ 
su ozelliginde hipodermis bulunuyor. 
Deri ekleriyse, tirnaklar, killar, ter ve 
yag bezleri. 

Ortucti bir organ olmasi nedeniy- 
le, derinin vucudumuzu di§ etkiler- 
den koruma gibi bir i§levi var. Yanisi- 
ra, duyu, salgi olu§turma ve gevreye 


BILIMveTEKNIK 


Agustos 2001 


uyum gibi pek qok gorevi de ustlen- 
mekte. Bu nedenle de her canli tu- 
rtinde, o ttirtin iginde bulundugu ko- 
§ullara bagli olarak farkli ozellikler 
gosteriyor. Kisaca ona ozel bir organ 
da diyebiliriz. 

Ozel bir organ; giinku onu diger 
bazi organlanmizdan farkli kilan bir 
yonti var: Estetik kaygilanmizin da 
kaynaklanndan biri olmasi. Derinin 
ve ondaki hastaliklann ba§kalan ta- 
rafindan rahatlikla gorulmesi bazi 
psikolojik olumsuzluklarin ortaya 
gikmasina yol agabiliyor. Bozukluk 
ya da hastaliklann derinin goriinur 
ya da gortinmez bolgesinde olmasi- 
na gore psikolojimiz farkli etkileni- 


yor. Zaten bilimsel olarak da, deride- 
ki goriinur alanlar 1. derece; gortin- 
mez alanlar 2. derece estetik bolgeler 
olarak adlandinhyor. Ornegin, ytizti- 
mtiztin ayn bir onemi var. Elde yerle- 
§en hastaliklarsa kolay gorulebilir ol- 
masimn otesinde, ozellikle dokunma- 
yi da gagri§tirdigi iqin estetik agisin- 
dan yiiz kadar onemli olabilmekte. 
Ayaklarsa genellikle kapali bulundu¬ 
gu iqm ondaki bozukluklarm gizlen- 
me olasiligi daha yiiksek. Dolayisiyla 
da onlardaki ufak tefek bozukluklan 
daha az ciddiye alinz. Ama derimiz 
saghgmi gergek anlamda yitirdigi an, 
hangi bolgedeki deri olursa olsun, 
birden bir §eylerin farkina vanveririz: 





Estetik kaygilar ne de bo§mu§. Birin- 
ci derecede onemli olan, saglikh ol- 
makmi§... 

Deri Hastaliklari... 

Pi§ik, konak, uyuz, bitlenme, pa- 
mukguk, ekzema, sedef, sivilce, man- 
tar, enfeksiyon, tumorler, deri kanse- 
ri... Bunlarm hepsi deriyi ilgilendiren 
ve bebeklikten ba§layarak her an kar- 
§1 kar§iya kalabilecegimiz deri hasta¬ 
liklari. Aslinda bizler, ya§amimiz bo- 
yunca, sayilan binin uzerinde oldugu 
soylenen deri hastaliklanndan en az 
birine yakalaniyoruz. Bu hastaliklann 
birgogu, di§ goriinumumuzde olum- 
suz degi§iklikler yapip, estetik agidan 
sorunlar ya§amamiza yol agiyor. An- 
cak sorunlar yalmzca estetik tiirden 
olmayabiliyor. Ornegin deri, viicudun 
di§ yuzeyini kapladigindan dolayi or- 
tam §artlanndan etkilenmekte ve gu- 
ne§le gelen morotesi i§inlar, dozuna 
ve deri tipine bagli olarak deride tah- 
ribata yol agmakta. 

Kizanklik, bronzla§ma, deri kalinli- 
gmda arti§ kisa donemde UV nedeniy- 
le ortaya gikan deri hasarlan. Uzun 
donemdeyse deri ya§lanmasi ve deri 
kanseri gibi birgok hastaligin olu§u- 
muna yol agmakta ve birgok hastaligi 
artirmakta ya da alevlendirmekte. Ya- 
ni butiinuyle estetik kaygilarla gune- 


§in altina yatip bilingsizce bronzla§ma- 
ya gali§mamiz, hastaliklara davetiye gi- 
karmamizla e§ anlama geliyor. 

Deri ve Morotesi I§inlar 

Derinin UV i§inlara verdigi yamtin 
§iddeti, UV’nin dozuna ve deri tipine 
bagli. T. B. Fitzpatrick ve arkada§larin- 
ca olu§turulan ve bireyleri giine§ i§igi- 
na verdikleri tepkilere gore ayiran bir 
degerlendirme olan Boston simflama- 
sinda dogal deri rengi, UV’ye duyarlik 
ve bronzla§ma oykusiine gore I ila VI 
arasinda derecelendiriliyor. Tip I, kizil 
sagli ve gilli bireyler; tip II, beyaz tenli, 
agik renk gozlii bireyler; tip III agik, tip 
IV koyu bugday tenliler; tip V, Asya ori- 
jinli bireyler ve tip VI, Afrikali zenci bi¬ 
reyleri ifade ediyor. 

insan derisinin UV i§mlarma verdi¬ 
gi eritem (kizanklik) ve pigmentas- 
yon (renklenme) yaniti genetik ola¬ 
rak da belirleniyor. Buna gore de de¬ 
ri tipleri §oyle siralaniyor: Deri tipi I: 
kolay yanar, asla bronzla§maz; deri 
tipi II: genellikle yanar, seyrek olarak 
bronzla§ir; deri tipi III: hafif yanar, 
genellikle bronzla§ir; deri tipi IV: as¬ 
la yanmaz, her zaman iyi bronzla§ir. 
Ornek verdigimiz bu iki tip siniflama- 
da da, UV’nin normal deride kisa ve 
uzun donemde ortaya gikan etkileri 
soz konusu. 


Morotesi I§in Nedir? 

Gtine§ bir dizi enerji yayar. Morote¬ 
si i§inlar da, gune§ten gelen enerjinin 
bir bigimi; tipki x i§inlan, gama i§inlan 
gibi. Bu enerjinin degi§ik bigimleri, dal- 
ga boylarma gore smiflandinlir. Dalga 
boyunun birimi, bir milimetrenin mil- 
yonda biri olan nanometredir. 

Morotesi i§inlar giplak gozle algila- 
nabilecek gortintuler meydana getir- 
mez. Zaten gortinmez olan morotesi, 
goriinur i§ik araliginda morun yamnda 
olu§tugundan bu §ekilde isimlendiril- 
mi§tir. 

Morotesi i§mlannin ug kategorisi 
var: 320-400 nm dalga boylan arasi 
UV-A, 290-320 nm arasi UV-B, 200- 
290 nm arasi da UV-C i§inlanm belir- 
tiyor. UV-A, UV i§inlarinm en az za- 
rarlisi ve turn stratosferi gegerek yer- 
yuziine biiyuk miktarlarda eri§iyor. 
UV-B potansiyel olarak gok zararli ve 
insan sagligi uzerinde de onemli etki¬ 
leri var. Saghkla ilgili ara§tirmalar, 
ozellikle son yirmi yilda stratosferik 
ozon azalmasi ve buna bagli olarak 
yer yuzeyine ula§an UV-B miktannda- 
ki arti§in insan sagligi uzerinde 
olumsuz etkileri oldugunu ortaya 
koymakta. UV-C gok enerjik oldugun- 
dan potansiyel olarak en zararli tip. 
Yer yuzeyine ula§masiysa stratosferik 
ozon tarafindan engelleniyor. 



Boynuzsu 

tabaka 

Kilcaldamar 

Yagbezi 

Kil folikulii 

Kan damarlari 


Sinir 


Ustderi 

Dermis 

Altderi 


Korumasiz deri 


Morotesi i§inlar 


Saglim 


Bronzla§tirici krem 


Melanosit 


Melanin graniilleri 


Basal hiicre 


Koruyucu Krem-Bronzla§tirici Krem 
Derinin yu'zeyi, mikrotepeleri ve vadileriyle gune§ten gelen morotesi i^inlarin kuctik bir miktarim 
yansitir. Morotesi i§inlarin bir^ogu iistderiye gelir. Melanin bu i§mlarm bir^ogunu emer; ama 
ememediklerinin bir kismi canli hiicrelerdeki DNA’ya zarar verir. Bu zarar, derideki kilcaldamarlarda 
kamn artmasina yol a^ar ki bu durum kizanklik ya da gune§ yanigim olu^turur. Gtine§ kremleri 
morotesi i§inlarin fazlasim emen bir filtre i§levi goriir. Bronzla^ma yagi ise, derinin yuzeyini yumu^atir 
ve boylece daha az i§in yansitir. Bu durumda da iistderiye daha fazla i§in ula§ir. Yani bronzla§tirici 

kremler giine§ yanigim hizlandirirlar. 
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UV I§inlari Miktarmi 
Etkileyen Unsurlar 

Yeryuziine ula§an UV i§inlarimn 
miktarmi etkileyen unsurlar var. Orne- 
gin ozon tabakasi, bu konuda qok etki- 
li. Ozon tabakasimn yamsira bulutlar, 
hava kirliligi, enlem, mevsim, ytikseklik, 
yagi§ gibi faktorler de belirleyici unsur- 
lardan. 

Canlilar igin zararli dalga boyundaki 
morotesi i§inlar, atmosferdeki ozon ta¬ 
bakasi tarafindan emilir. UV-B radyasyo- 
nu, stratosferik ozonun yogunluguna 
bagli olarak yer yuztine ula§ir. Yine UV- 
C, ozon tabakasimn incelip delindigi 
bolgeler di§inda diinyaya ula§maz. Yani 
ozon tabakasi gtine§ten gelen UV i§inla- 
rim stiztip, canlilarm ya§ammi tehdit 
eden i§inlardan koruyor. I§inlardaki 
yiiksek enerji, canlilarm hucrelerindeki 
organik molekiillerin kimyasal bagim ki- 
rabilecek gugte. Bu nedenle her canli 
igin tehlike unsuru olu§turmakta. Ozon 
tabakasimn % 1 azalmasi, UV-B i§mlan- 
nin % 2 artmasi ve insanda deri kanseri 
riskinin % 4 artmasi demek. Gegtigimiz 
10 yilda, ozon tabakasi kuzey ve gtiney 
yan kurelerde %4-8 oranmda inceldi. 
Uzmanlar, buna bagli olarak deri kanse- 
rinde arti§ goruldugiinu soyluyorlar. 

UV i§inlarmin biiyuk bir kismi bulut¬ 
lar tarafindan emilir. Bulutlar aym za- 
manda, UV i§mlarmi degi§ik yonlerde 
sogurup dagitirlar. UV-B uzerinde 
onemli bir diger etken de §ehirlerdeki 
hava kirliligi, havada asili kalan parga- 
ciklar ve aerosoller. Atmosferik kirlilik, 
UV i§inlarma maruz kalmayi yerel ve 
kuresel olarak etkileyebilmekte. 

Gtine§ i§mlan ekvator bolgesinde 
diinya yuzeyine qok daha dik bir agiyla 
garparlar. Ekvator uzerindeki giine§ 
i§mlarinin qok daha kuvvetli olmasi ne- 
deniyle de yeryuziine ula§an UV i§inla- 
n miktan buralarda daha fazladir. 

Ki§ aylarmda gune§ i§inlan yazin ol- 
duklarmdan qok daha egik bir agiyla 
inerler. Bu nedenle UV dahil buttin gu- 
ne§ radyasyonu, diinyaya ula§mak iqin 
atmosfer igerisinde daha uzun bir yol 
alir ve boylece kuvveti de dii§er. 

Giine§in agisindaki giinliik degi§ik- 
likler, atmosfer iginden gegen UV i§inla- 
rimn miktarmi etkiler. Gune§ i§inlarinm 
diinyaya en dik §ekilde ula§tigi giin or- 
tasinda UV’nin daha biiyiik miktarlan 
diinyaya ula§ir. 


BiLIMveTEKNIK 


70 


Agustos 2001 



PABA (paraaminobenzoik asit) uzun sure, morotesi 
i§inlara kar§i aktif koruyucu olarak kullamldi. 
Ancak bu koruyucu maddenin hem alerjik hem de 
kanserojen oldugu tespit edildi. Bu nedenle pek 
£ok marka PABA’siz uretirn yapiyor ve liriinlerinin 
iizerine, PABA bulunmadigmi belli eder yazilar 
yaziyorlar. 

Hava bir dag zirvesinde daha ince ve 
daha temizdir. Oralara daha fazla mik- 
tarlarda UV eri§ir. Yagi§ ise UV ta§imm 
miktarmi azaltir. 

Ultraviyole I§inlann 
Deri Uzerindeki Etkileri 

UV’nin insan derisinde yol agtigi 
olumsuzluklan, basitlerinden ba§laya- 
rak ele alirsak; UV i§mlan deride mik- 
robik olmayan bir iltihaplanmaya, tibbi 
soylemle inflamasyona yol agabilir. 
UV’nin kisa donemli etkilerinden, yani 
aniden ortaya gikan etkilerinden biri 
olan giine§ yamgi iltihaplanmasi, ultra¬ 
viyole i§inlarmin deride yol agtigi so- 
runlarm en bilinenidir. Ozellikle agik 
tenli ki§ilerde, kizanklik, isi arti§i, agri 
ve odem gibi belirtilerle ortaya gikar. 

Kizankligm nedeni UV-B i§mlandir. 
UV-B'ye bagli kizanklik giine§ i§mlany- 
la temastan sonraki birkag saat iginde 
ba§lar 6-24 saatte en iist diizeye ula§ir. 
Birkag gun devam eden kizanklik bu 
sure sonunda yerini soyulma ve bronz- 
la§maya birakir. Kizarma, deri damarla- 
rimn geni§lemesinin sonucudur. Da- 
marlarm geni§lemesi, prostaglandinler, 
kinin, serotonin, histamin gibi bazi ara 
maddeler yani "mediatorler" araciligiy- 
la gergekle§ir. UV-B’nin yol agtigi deri 
§i§mesi, yani odemde, biitiin hiicreler- 
de bulunan kiigiik molekiillii, oksijeni- 


ze edilmi§ yag asitleri olan prostaglan- 
din E ve F rol oynar. Iltihaplanmadan 
sonra derinin kizarmasiyla tammlanan 
eriteme ise derideki histamin birikmesi- 
nin onemli olgiide yol agtigi saptanmi§- 
tir. Bu nedenle ka§intiyi durdurmak 
[qin alman antihistaminik ilaglar kiza- 
nkligi daha da azdirabilmektedir. 

UV i§inlarma maruz kalmamn sonu- 
cu olarak derinin renklenmesi ya da 
kararmasiysa, ani ve geg bronzla§ma 
olmak tizere iki a§amali olur. Kararma, 
deride melaninin artmasma bagli ola¬ 
rak gergekle§ir. Melanin iistderide bu¬ 
lunan melanositlerce sentezlenir. Me- 
lanositler, iistderi hiicrelerine dogru 
dallanmi§lardir. Melanin, melanosit 
"melanozom" denen taneciklerin igin- 
de olu§turulur. I§te ani bronzla§ma 
UV-A ile olu§an kizarikligi izler ve de¬ 
ride var olan melaninin oksidasyonu 
ve keratinositlerin (boynuzsu tabakayi 
olu§turan hucreler) transferinin sonu¬ 
cudur. UV i§mlan ile temastan sonra 
saniyeler iginde olu§an kizankligm et- 
kisi birkag saatte gegmeye ba§lar. Qok 
fazla i§in almmi§sa, geg pigmentasyon 
geli§ebilir. Geq bronzla§maysa UV-B' 
ye maruz kalmayi izleyen 24-72 saat 
sonra ustderideki melanin olu§umu- 
nun artmasiyla geli§ir. Birkag saatte 
ba§layip giinler ya da haftalar surebi- 
lir. Bronzla§mi§ deride gune§ yamgi 
meydana gelmez; gunkii, UV etkisiyle 
melaninin artmasi ve boynuzsu taba- 
kamn kalmla§masi artik UV i§inlarinm 
deriye girmesini engeller. 

Morotesi i§mlarm uyardigi iltihap- 
lanma siireci, uyanlma e§igi arttiginda 
deride yalmzca bronzla§maya degil, 
hucrelerin anormal gogalmasi olarak 
agiklanan hiperplaziye de neden olur. 
Bu bir anlamda derinin kalinla§masi an- 















Morotesi I$inlardan Nasil Korunabiliriz? 


Gune§ yasam ign gereklidir. Bizi isitir, gorme- 
mizi saglar, D vitamini sentezine yardimci olur, za- 
rarli mikroorganizmalari oldurur ve bizlere ne§e ve 
mutluluk verir. Ancak g ne§ten faydalamp zararli 
etkilerinden korunmak gerekir; ginkii g ne§ ve ign- 
lari, sagligimizi olumsuz yonde ciddi anlamda etki- 
lemekte. 0 halde giinegn bu zararli yonunden ken- 
dimizi sakinmamiz gerek. 

Giine§ten korunma giysilerle olabilecegi gibi, 
giine§ koruyucu i^eren siit, jel, krem, losyon for- 
munda olabilen kimyasal ajanlarla da sozkonusu 
olabilir. Koruyucunun etkisi SPF (g£lne§ koruma 
faktorii) degerine baglidir. Bu deger, korunan deri- 
nin MED’inin korunmami§ derinin MED’ine boliin- 
mesiyle elde edilmi§. MED (minimal eritem dozu), 
deride kizariklik olu§turan en d£f§uk UV dozu. Yani 
gune§ten koruyucular kizariklik olu§maksizin gune§- 
te kalabilmeyi sagliyor. Tabii koruyucunun numara- 
sinin en az 15 olmasi gerekiyor. Kullamlan bu koru¬ 
yucular kigye keyfi olarak saatlerce gune§te kalma 
ozgiirlugunu de vermiyor. 

Giine§ten koruyucularin nasil ve ne zaman kul- 
lamlmasi konusuna gelince: Bir yeti§kin, ortalama 
60-75 gr. losyon veya krem kullanmali, bunu egt 
§ekilde viicuduna dagitmali ve giine§e gkmadan 
20 dakika once siirmeli. Bazi bolgeler daha yogun 
koruma gerektirir. Ornegin burun, kulak kep^ele- 
ri gibi. 

Eger unutulmu§sa gunese gkar gkmaz suriilme- 
li, yiizme ya da havluyla kurulamadan sonra tekrar- 
lanmali. 

Golgede ya da §emsiye altinda bulunmak bu 
ignlardan korunmada yeterli mi? Ne yazik ki hayir. 
Yansiyan ve dagilan ignlar da zararli olabilir. Aym 
nedenle yiizii korumak ign sapka da yetersiz kala- 



bilir. 0 halde, giinegn yeryiiziine en dik olarak ula§- 
tigi saatlerin 11.00-14.00 arasi oldugunu, dolayisiy- 
la 10.00-15.00 arasi giine§e dolaysiz §ekilde maruz 
kalmamn sakincali olacagim bilmemiz gerekiyor. Bu 
saatler arasindayken biraz daha kendimize ozen 
gostermemiz, giine§ ignlarina karsi kendimizi kolla- 
mamiz gerek. Ozellikle de giine§le artan hastaligi 
olanlar ve gjcuklar basta olmak iizere, gene kalmak 
ve hastalanmak istemeyen herkes ozellikle bu saat¬ 
ler arasinda giinesten korunmali. 

Eger giine§ yamgi gibi bir durumla karg karg- 
yaysamz kesinlikle doktora gitmeyi ihmal etmeyin. 
ilk onlem olarak da, deriyi soguk su ile pansuman 
yapin. Kullanacagimz diger ilaglari doktorunuza bi- 
rakin. Rastgele Hag almayin; giinkii agir g£ine§ yam- 
gina da yamk tedavisi kapsaminda uygulamalar ya- 
pilir. 

Dog Dr. Nilsel ilter 

GU Tip Fakultesi Dermatoloji Anabilim Dali 


lamina gelir, ki bu durum da deriyi gu- 
ne§ yamgindan 10-20 kat korur. Bu ka- 
linla§ma agik tenli ki§ilerde, bronzla§- 
madan daha fazla koruyuculuk saglar. 

Giine§te yanarak bronzla§mi§ birine 
gogumuz imrenerek bakanz. Oysa gii- 
ne§in bronzla§tirdigi ki§ileri uzun va- 
dede birtakim tehlikeler beklemekte. 
Bu tehlikeler ba§lica tig grupta toplam- 
yor. ilki, UV i§inlarinm deri kanserleri- 
ni ve benlerden kaynaklanan melanom 
kanserlerini artirmalandir. Benler ba- 
zen kalitsal olur, bazen de gtine§te faz¬ 
la kalmaya bagli olarak geli§ir. Normal 
oldugunu du§tindugumuz bir ben as- 
linda melanom kanserine de donu§ebi- 
lir. Cildin ytiksek dozda UV i§mi alma- 
si durumunda bazi deri hticrelerinde 
DNA dengesi bozuluyor ve genetik ya- 
pi degi§ebiliyor. Boylece kanser hticre- 
leri tiremeye ba§liyor ve ttimorler, leke- 
ler geli§iyor. Doktorlar melanoma (deri 
kanserine) donu§me olasiligi en fazla 
olan benleri de soyluyorlar. Ornegin, 
dogumdan itibaren gorulen buytik ve 


deriden kabank olmayan, el igi ve ayak 
tabamnda bulunan, 7 mm’den buytik 
ve deriden kabank olmayan benler ve 
ailesinde melanoma oyktisti olan ki§ile- 
rin benleri risk ta§iyorlar. §u da bir 
gergek ki, melanom olan hastalarm bti- 
ytik bir ytizdesi gocukluk gaginda agir 
gtine§ yamklan gegirmi§ler. Ozellikle 
san§in-mavi gozltiler, gilliler ya da daha 
once gili olmu§ olanlar, kolay yamp 
bronzla§mayanlar, ailesinde deri kanse- 
ri olanlar, bagi§ik azaltici ilag kullanan- 
larda deri kanseri riski daha da fazla. 

Bu anlattigimiz, bilimsel olarak §oyle 
agiklamyor: Dogal ya da yapay ultraviyo- 
le i§inlarma uzun stireli maruz kalma so- 
nucu insanlarda deri kanseri olu§tugu 
da bilinmekte. Uzun dalga boylu UV-A 
i§inlan UV-B i§inimma eklendiginde deri 
kanseri olu§umu riski artiyor. UV-B ve 
UV-C'nin hticre oltimti, mtitasyon ve 
transformasyon gibi etkileri igin ana he- 
def, DNA. Aynca UV etkisiyle ttimor bas- 
kilayici gen (P 53 geni) mtitasyonu da 
gergekle§iyor. Ultraviyole i§inlan etkisiy¬ 


le en gok ytizde olmak tizere, melanom 
onctileri olan keratin kalinla§malari (so¬ 
lar keratoz) ve esmer lekeler (lentigolar) 
geli§iyor. Bu esmer lekelerden ornegin 
"lentigo maligna" da gtine§ goren deri 
alanlarmda olu§uyor. 01u§masinda gti- 
ne§ i§inlarinm ktimtilatif etkisi oldugu 
ileri stirtiltiyor. Lekeler kahverengi ton- 
larda yava§ bir §ekilde geli§iyor. Buytik- 
ltikleri birkag em'den 10-15 em'ye kadar 
olabiliyor. 

Melanom geli§iminde uzun stireli te- 
mastan gok, yinelenen ve deride yamk 
olu§turacak §iddette UV i§inlarma ma¬ 
ruz kalma onemli. 

ikinci tehlike, UV i§inlarinm derinin 
erken ya§lanmasina, yani buru§up, in- 
celmesine yol agmasi. 

UV i§inlarinm vticudun gtine§ goren 
bolumlerinde ya§la birlikte ortaya gi- 
kan degi§ikliklere yol agtigi biliniyor. 
Tibbi soylemle dermatoheliozis denen, 
derinin bu erken ya§lanmasi, UV i§inla- 
rimn derialti tabakasindaki kollajen lif- 
leri yok etmesi ve elastik lifleri de deje- 
nere etmesiyle ortaya gikmakta. Ustde- 
rideki bu degi§ikliklerden UV-B, der- 
misteki degi§ikliklerden hem UV-B, 
hem de UV-A sorumlu. Deri ya§lanmasi 
sonucunda, deride klinik olarak incel- 
meler, buru§malar, pullanmalar, sari 
kabartilar, ince ve kalin kin§ikhklar, 
kuruluk, gev§eme, kabala§ma, giller, 
beyaz lekeler gortiluyor. 

UV i§inlarmin saglik tizerindeki 
ugtincti zaran da, bazi hastaliklardan §i- 
kayetgi olanlan olumsuz yonde etkile- 
mesi. Ornegin, UV i§mlarinin bagi§iklik 
sistemine olan etkileri hayvanlar ve in- 
sanlar tizerinde kamtlanmi§. Bu deri 
pigmentasyonundan tumuyle bagimsiz 
ve dtinyamn her yamnda insanlar, daha 
sik hastalanma, §iddetli enfeksiyon gibi 
UV 'nin bagi§iklik sistemine olan olum¬ 
suz etkileri agisindan risk altindalar. UV- 
B’nin diger bir onemli etkisi, insanlarda 
gegici korltik, kornea zedelenmesi ve ile¬ 
ri ya§larda katarakta yol agmasi. Atmos- 
ferik ozonun % 10 azalmasi halinde ka- 
tarakt riskinin her yil igin % 5 ( Dunya 
genelinde 1,6 -1,75 milyon vaka) artaca- 
gi hesaplanmi§. 

Anla§ilan o ki, gune§in UV i§mlarma 
kar§i kendimizi olabildigince sakinma- 
miz gerekiyor. 

Bu yazinm hazirlanmasinda katkida bulunan ve dani§manlik ya- 
pan Gazi Universitesi Tip Fakultesi Dermatoloji Anabilim Dali 
Ogretim Uyesi Dop. Dr. Nilsel Ilter’e te§ekkur ederiz. 
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Insanoglu evrimsel geli§imini siirdurebilecek mi? Ya da hatalari azaltan iireme 
siire^leri, bizim §imdikinden daha karma§ik canlilar haline gelmemizi onleyecek mi? 


tinyadi§i ziyaretgiler ugan 

D daireleriyle Dtinya’ya indik- 
lerinde buramn, karma§ik 
ya§amin geli§tigi ender ge- 
zegenlerden biri oldugunu 
gorerek §a§iracaklar. Onlar o sirada, 
uzerinde ya§am olan oteki gezegenler- 
de, bizdeki virus ya da bakterilere e§de- 
ger mikroplan zaten bulmu§ olacaklar. 
Onlar igin asil eglenceyse, Diinya’daki 
ya§amin kendisinden gok; insanlar, ke- 
lebekler, midyeler, balinalar ve agaglar 
gibi karma§ik canli formlarmin nasil 
olu§tugunu anlamak olacak. Bu arada 
kesinlikle soracaklan bir soru da §u 
olacak: "Diinyasal ya§am, DNA §ifresin- 
deki kalitsal molekulleri gogaltirken 
ka q kopyalama hatasi yapar?" 


Bizler (ve ba§ka canli formlan) yavru 
iirettigimizde, gen dizilimimiz (bireysel 
DNA’mizin toplami) kopyalanir. Ancak, 
gebelik oncesinde iireme hiicrelerimi- 
zin defalarca boliinmeleri sirasinda tek- 
rarlanan kopyalama i§lemi, gen dizilimi- 
mizdeki mesajlan degi§tirebilir. Tipki 
kulaktan kulaga oyununda bir ki§iden 
otekine tekrarlanan sozel bir mesajin 
degi§mesi gibi. Mesaj, oyunun sonunda 
gulling olacak kadar degi§mi§tir. 

3,5 milyar yillik evrim boyunca, can¬ 
li formlan, varliklarim surdiirmeyi ve 
atalarmdan daha karma§ik hale gelme- 
yi bir dereceye kadar ba§armi§lardir; 
gunkii kopyalanan bu hatalarla ba§ede- 
bilme yollan geli§tirmi§lerdir. Qift sar- 
mal DNA (canlilik tarihinin gok ba§in- 


da beliren) ve belirli enzimler, hiicre ge- 
kirdegi iginde daha en ba§tan hatalarm 
olu§masim onlemeye gali§irlar. Ba§ka 
enzimlerse buna ragmen olu§an hatala¬ 
ri duzeltirler: Yanli§lan duzelten ve 
onanm yapan enzimler §ifredeki hata¬ 
lari, geli§imsel bozukluklan duzelten 
enzimlerse §ifrenin kendisini degil de, 
hatali §ifrenin ifadesini duzeltirler. An- 
cak, gok sayida gen igeren (yani gok sa- 
yida hata yapma olasiligi olan) karma- 
§ik formlarm evrimindeki en onemli et- 
ken, cinsiyetin, ba§ka bir deyi§le e§eyli 
iiremenin evrimi olmu§tur. E§eyli ure- 
me soz konusu oldugunda, ana-baba- 
nin her birinden gelen birer gen grubu 
yeni bir diizenlemeyle birle§ir. Bu sira- 
da turn savunma mekanizmalanm atla- 
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tarak gegebilmeyi ba§armi§ hatalar da 
yer degi§tireceginden, en azindan bir- 
kag saglikli, "hatasiz" yavrunun geli§- 
me olasiligi da artar. Bu onemli yenilik, 
bundan yakla§ik 2 milyar yil once, 
okaryot hticre denilen daha karma§ik 
bir hucre tipinin geli§tigi donemlerde 
gergekle§mi§ti. 

Insanoglu, yine de hataya gok yat- 
kindir. DNA’mizi kopyalarken, dtinya- 
daki oteki canli formlarindan daha faz- 
la hata yapariz. Gergekte her insanm 
200 kat kopyalama hatasi yapabilecegi 
dti§tintilebilir. Bu 200 mutasyonun ka- 
gimn zararli oldugu bilinmiyor. Hatala- 
rin gogu etkisiz gortintir; bunlarm gok 
az bir kismi canliya yarar bile saglayabi- 
lir. Ancak titiz bir hesaplama bile zarar¬ 
li hata sayismi her gebelikte 2’nin altina 
dti§tiremez. Gebelik ba§ina 5-10, hatta 
20 zararli mutasyon sayisi daha olasi. 
Bu ytiksek sayilar, bizim karma§ik yapi- 
mizin bir sonucu. Bir insan, toplam 6,6 
milyar ya da daha fazla DNA birimi olan 
30 000 gen ta§ir. Bir bakterininse 2 mil- 
yon DNA birimi ve 2000 gen dizisi ola- 
bilir. Her nasilsa birim hata oram, in- 
sanlarda ve bakterilerde birbirine ben- 
zer. Bu nedenle insanlar bakterilerden 
daha gok hata yapar. 

Biz insanlarm hataya daha egilimli 
olmamizin bir ba§ka, belki daha onem¬ 
li nedeni, uzun ya§amamiz ve bir ku- 
§akla oteki arasinda ortalama otuz yil 
olmasi. Insanlar gibi uzun ya§ayan can- 
lilarda mutasyon hizi daha ytiksektir; 
gtinkti dogdugumuz andan dogurdu- 
gumuz ana kadar gegen siirede uret- 

ken DNA’mizi birgok kez kopyalanz. 
• 

Insan embriyonlarmin gogunun, birey- 
sel DNA mesajlarmda yakla§ik 200 
kopyalama ya da "dizgi" hatasi bulu- 
nur. Bir ku§agin uzunlugu da olasilik- 
la bir etken olabilir burada; gtinkti tav- 
§anlarda ya da kobaylarda (yeni ku§ak- 
larin birkag hafta ya da ay iginde orta- 
ya giktigi) boyle hatalarm yiizdesi go- 
zardi edilebilir. Turn embriyonlarm ya- 
nsinda kromozom hatalan bulunsa bi¬ 
le, kalan ytizde elli, insan ttirtinti yine 
de ileri ta§iyabilir. Tabii kalanlarda or¬ 
talama 2-20 zararli dizgi hatasi da 
olur. 

Herhangi bir birey bazi hatali yav- 
rular uretebilir; ancak insanlarm ya da 
e§eyli tireyen herhangi bir canli formu- 
nun siirebilmesi igin, ortalama bir anne 
babamn en azindan bir hatasiz yavru 
tiretmeleri gerekir. Neyse ki hatalarm 



olu§umunu onleyen ya da hatalan dti- 
zelten enzimlere sahip olmaktan ba§ka, 
her yavruya gereginden fazla gen sag- 
layan e§eyli tireme ozelligimiz de var. 
Gergekte hiicrelerimiz her bir kalitsal 
komut iqin biri anneden, digeri baba- 
dan gelen gift sarmallarm olu§turdugu 
dort kopya bilgi igerir. Bu gruplardan 
birindeki "dogru" bir kopya, genellikle 
otekindeki bir kopyalama hatasina bas- 
kin gelir, boylece ortalama bir anne ba- 
bamn, ya§amim surdiirebilecek ve ure- 
yebilecek bir bebek iiretmek igin yeter- 
li §ansi vardir. Ne yazik ki e§eyli iireme, 
bir embriyonun fazladan bir ya da iki 
kromozomun tumunii almasim onleye- 
mez. Bu durumda, dollenmeden sonra 
sahneye dogal segilim gelecektir. Yan- 
li§ sayida kromozomu olan embriyon- 
lar, hemen her zaman dolyatagindaki 
varliklarimn ilk donemlerinde olurler. 
Ancak, fazla kromozomu olup da ya§a- 
mini surdiirebilenlerin de (ornegin 
Down sendromlularm) onemli saglik 
sorunlan olur. 

Bizdeki bu ytiksek hata oram, insan 
evrimi agisindan ne sonuglar dogurur? 
Evrimsel geli§imimizi stirdtirebilir mi- 
yiz ve daha gok i§lev igin daha gok gen 
sahibi olabilir miyiz? E§eyli tireyen bir 
canli formu, hata oranim hangi derece- 
ye kadar kaldirabilir? Bu soruyu yamt- 
lamak igin denklemler kurulabilir; an¬ 
cak gergek yamt bilinmiyor. 

E§eyli tiremenin hatalan dengeleme 
yetenegini gozontinde bulundurarak, 
kopyalama hatalarmm ust sinirim belir- 

gin bir bigimde 
artirdigi varsa- 
yimiyla ra- 



hatlatici bir sonuca varabiliriz. Durum 
gergekten buysa dogal segilim ttim za- 
rarli mutasyonlarm tistesinden rahat- 
likla gelebilir ve Homo sapiens, mutas- 
yona bagli hatalardan daha onemli kay- 
gilarla evrimsel yolunu stirdtirebilir. 

Bir ba§ka olasilik da zararli hata 
oranimn §imdiden en ust dtizeye gik- 
mi§ olmasi ve mutasyona bagli bir kay- 
bolu§ stireci iginde olmamiz. Ancak, bu 
senaryonun gergekle§mesi pek de olasi 
degil. Bir hominid ku§aginm ya§am sti- 
resi otuz yila giktigindan beri, atalan- 
miz, olasilikla her yavruda 200 kopya¬ 
lama hatasi yaparak yavrularm yansina 
yanli§ sayida kromozom aktardilar. Uz- 
manlar, bunun hangi donemde gergek- 
le§tigi konusunda hemfikir degiller. Ba- 
zilan, §empanzelerin ve gorillerin kaba- 
ca bizimkine benzeyen bir ku§ak stire- 
si (yirmi-otuz yil) oldugunu, ki bu duru- 
mun da, bu egilimin kokenini buytik 
maymunlarm geli§tigi, yakla§ik 15 mil- 
yon yil oncesine gektigini ileri suruyor- 
lar. Bazilan da 5 milyon yil oncesine, 
insanm oteki buytik maymunlardan ay- 
nldigi zamana daha yakin bir tarihten 
soz ediyorlar. Gtintimtizdeki ku§ak sti- 
resi ancak Homo cinsinin kokenine 
dek uzamyorsa, 2 milyon yil daha uy- 
gun bir zaman olabilir. Eger biz 15 mil¬ 
yon yildir boyleysek, mutasyon oram- 
mizm gergekten de sabit kaldigi sonu- 
cuna varabiliriz. 

Kalitsal dizilimdeki hatalarm anla§il- 
masi, insanm tiremesi ve kalitimiyla il- 
gili yeni teknolojilerden ne bekleyebile- 
cegimize ili§kin bize hangi bilgileri ve- 
recek? Boyle bir tarti§ma falciliga girer; 
ister istemez belirsiz ve ko§ulludur; an¬ 
cak evrime, hatalara ve karma§ikliga 
baki§ agimiz da bu tarti§madan gikacak 
sonuglara baglidir. 

Artan bir ilgi goren tireme tek- 
nolojilerinden biri, klonlamadir. 
Ureme sirasinda ttimtiyle klonlama 
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Mutasyonlar: Anneyle Baba Kar$i Kar$iya 


Ya§am sureleri uzadikgi, kadin ve erkek fark- 
li evrimsel yollarda ilerliyorlar ve iireme hiicrele- 
rinde kopyalanan DNA miktari, gen dizilimlerin- 
deki hata duzeyini farkli yollardan belirliyor. Er- 
kekler, ya§amlari boyunca sperm iiretirler. insan- 
larda bir erkek erginle§ene degin, iireme hiicre- 
lerinde yaklagk 40 hiicre boliinmesi ger^eklegr. 
Bundan sonra, bir spermdeki DNA her 16 giinde 
(ya da yilda 23 kere) yeniden kopyalamr. Yirmi 
yagnda bir erkegin gen dizilimi 200’den fazla, 
kirk yagnda bir erkeginkiyse 600 kez kopyalan- 
mi§tir. Bu rakamlari yeti§kin bir erkek sigminkiy- 
le kar§ila§tiralim: Si^anin kisa ya§aminda DNA’si 
yalmzca 58 kez kopyalamr ve sperm ana hiicre- 
lerindeki DNA gorece hatasiz olur. 

Ote yandan insanda di§i, fetiis doneminin so- 
nuna gelirken, kendisine ya§ami boyunca gere- 
kecek yumurtalara (yakla§ik 33 hiicre boliinme- 


yapma (yumurta ya da sperm hiicrele- 
rindeki DNA’nm tam bir kopyasindan 
bir yavrunun gogaltilmasi), ba§ka her- 
hangi bir iireme segenegi olmayan, az 
sayida insana uygulanabilir. Ustelik bu 
uygulamamn yayginla§ma olasiligi qok 
dii§iik; bunun nedeni klonlamamn ya- 
rattigi bir giigliik: E§eyli iiremenin ha- 
talarmdan etkilenmesi, ancak hatalan 
duzeltmeye yarayan onemli bir meka- 
nizmadan (e§eyselligin kendisinden de) 
yoksun olmasi. Gelecekte bir grup in- 
san yalmzca klonlamayla iirerse, bu in- 
sanlar kendi yavrularma hizli bir kalit- 


Ureme, DNA mesajlarimn kopyalanmasi sira- 
sinda bazi mutasyonlara ya da hatalara neden 
olur. Mendel’in kalitim ilkelerine gore ger^ekle- 
§en e§eyli iiremenin, anne babamn mutasyonlari- 
m yavrulara dagitma avantajlari vardir. Embriyo- 
na belirli bir genin gidip gitmeyecegi, bir anlam- 
da "yazi-tura" ilkesiyle belirlenir. Mayoz boliinme, 
mutasyon gegrmi§ ya da gegrmemi§ her bir gen 
ign, bir gamete (belirli bir sperm ya da yumurta) 
gitme olasiligimn yiizde elli oldugu bir boliinme 
bigmidir. Zararli birer DNA mutasyonu olan bir 
kadin ve erkek ortalama sekiz garnet iiretirse; 
bunlarin dordii hatali, dordii hatasiz olur. Anne ya 
da babamn (her ikisi de zararli bir mutasyon tag- 
yan) sperm ve yumurtalari sekiz yeni canli olu§- 
turmak iizere birle§irse ortalama dort yavru bir, 
iki yavruysa ikifer mutasyon tagr; kalanlarsa mu- 
tasyonsuz olur. Bu canli formu boylece siirer. 

§imdi de klonlanmi§ bir canli formu dii§iine- 
lim. Bir zararli mutasyonu olan bir anne ya da 
baba sekiz yavru sahibi olmak isterse, bunlarin 
sekizi de hatayi ta§irlar. Bu bigmde g>galan bir 
canli formu, DNA’si her kopyalandiginda hatala- 
rim artirmayi siirdiiriir; birka^ ku§ak sonra bu 
form ya§amim siirdiiremez ve kendi mutasyonla- 


sinden sonra) sahip durumdadir. Otuz ya§inda 
bir erkek, otuz ya§inda bir kadinla gftle§tiginde, 
onun DNA’si 430, kadinmki 33 kez kopyalanmif 
durumdadir. DNA’sinda kadinlarinkinden yakla- 
§\k 13 kat daha fazla hata olmak iizere, her bir 
gebelikte 200 kopyalama hatasimn yaklagk 
185’i spermden gelir. Ancak, bir kadimn yumur¬ 
talari, kromozom sayisi bakimindan daha tehli- 
keli hatalar ta§ir ve bu hatalar ya§ ilerledik^e ar- 
tar. Down sendromu gibi bazi bozukluklar, dol- 
lenme sirasinda yanli§ sayida kromozom veren 
yumurtalar nedeniyle olu§ur. 

Bir spermdeki ve bir yumurtadaki turn DNA 
mesajlari iki ansiklopedi setindeki yazilara ben- 
zer. Yayincilar, kitaplari iiretirken, anne babala- 
rin DNA’Iarim ^ogaltirken yaptiklari kadar hata 
yaparlarsa, ansiklopedilerde ortalama 200 
basim hatasi olur. 


sal gurumeyi de yazgi olarak sunmu§ 
olurlar. Mutasyonlar, elenecekleri yer- 
de, daha hizli artar. Birkag ku§ak son¬ 
ra da turn klonlar, ya§amlarmi surdiire- 
bilmelerini engelleyecek derecede kalit- 
sal bozukluklarla ytiklenmi§ olur. 

Bugiin gelinen noktada, klonlamay¬ 
la tiremeye kalki§mak, bagi§iklik siste- 
minin heniiz bilinmedigi zamanlarda 
kalp nakli iqin gonullii olmaya benzer. 
Sorun, tasanm ilkelerini bilmeden, be- 
denlerimizin tasanmim kurcalamaktan 
kaynaklamyor. E§eyli uremenin geli§- 
mesine neden olan etkenler her neyse, 


ri tarafindan yokedilmif olur. Bazi canli formla- 
ri, ornegin bazi bitkiler klonlamayla ^ogalirlar; 
ayrica zaman zaman da e§eyli olarak iirerler. 
Karma§ik ya§amin soyagacinda yalmzca birka^ 
ince dal tiimiiyle klon halindedir. 

Klonlama konusunu dii§iinmemizi gerektiren 
bir ba§ka neden de, e§eyli iiremenin karma^ik 
ya§am ign zorunlu bir durum olmasi. Bu sonug 
e§eyli iiremenin oncelikle kotii genlerden kurtul- 
mak ign geli§tigini ileri siiren ve Ulusal Biyotek- 
noloji Bilgi Merkezi’nden Alex Kondrashov’un 
ileri siirmii§ oldugu kuramdan temel alir. Des- 
teklenebilecek bir ba§ka kuram da e§eyli iireme¬ 
nin, bizi asalaklardan ve hastalik yapan mikroor- 
ganizmalardan korumak ign varoldugu. Viriisler 
ve asalak bir-hiicreliler kadar, hastalik yapici 
bakteriler de bedenlerimizi ya§am alam olarak 
kullamp hizla geli§tikge, onlarla ba§edebilmek 
ign bizim her ku§akta kalitsal degi§iklikler yap- 
mamiz gerekiyor. Klonlanmi§ yavrularsa, kalitsal 
bozukluklardan ^ok bula^ici hastaliklar nedeniy¬ 
le olebilir. Kendinizi klonlamamz, bu durumda 
^ocuklarimzi vebadan olme olasiligimn iki kat ol¬ 
dugu, veba salgim olan bir kente gotiirmekle e§- 
deger. 


bunlarin yararlan qok buyiik olmali. 
Tersi durumda, canhhgin, her canlinm 
kendi genlerinin yalmzca yarismi yav¬ 
rularma aktarabildigi, e§eyli formu hiq- 
bir zaman geli§emezdi. Olasilikla, du- 
§uk iireme hizi, nitelikte bir fark yarat- 
mak iizere geli§mi§ti ve e§eyli iireme 
sonucunda olu§mu§ ortalama bir yav¬ 
ru, e§deger klonlama sonucunda olu§- 
mu§ bir yavrudan iki kat daha nitelik- 
liydi. Ba§ka bir deyi§le, cinsiyet, heniiz 
bilmedigimiz nedenlerden otiirii geli§- 
mi§ olabilir ve yoklugu durumunda bel- 
ki tiiriimiiz zarar gormeyecekti. Ancak, 
bunu sorgulamakta yarar var. 

Gen tedavisi de ba§ka bir hikaye. 
Gen tedavisi, bozuk bir geni normal bir 
genie degi§tirerek, etkisini azaltarak ya 
da heniiz geli§tirilmemi§ ba§ka bir tek- 
nolojiyle tibbi olarak iyile§tirmek anla- 
mina gelir. Boyle bir teknolojinin, §im- 
dilerde ticari olarak kullamlan ilaglar 
kadar kabul edilebilir oldugunun kamt- 
lanmasi gerekir (fiziksel gorunii§un, at- 
letik yapimn, zihnin ya da ba§ka bece- 
rilerin geli§tirilmesi amaciyla bir bire- 
yin genlerinin degi§tirilmesi, yani gen- 
leri iyile§tirme dii§uncesi, tarti§mali 
kalmak ko§uluyla). Bir ki§i, Tay-Sachs 
benzeri bir hastaliga neden olan bir 
gen ta§iyorsa, gen tedavisi olmaya ka- 
rar vermesi; hiq gocuk sahibi olmamak, 
bozuklugu ta§iyan fetiisii aldirmak ya 
da tedavisi olmayan bu hastaligi ta§i- 
yan bir bebegi dogurmaya karar verme- 
sinden daha kolay olabilir. Bu uygula- 
malarin insanlar igin giivenli oldugu 
heniiz kamtlanmadi. Ayrica, §imdiler- 
de, potansiyeline ragmen gen tedavisiy- 
le fazla bir §ey yapamayacagimiz orta- 
da. Kesin ifadelerle soylemek gerekir- 
se, kalitimbilimciler qok buyiik sayida 
(yiizlerce ya da belki birkag bin) bozuk 
gen tammladilar; ancak bu, buzdagmin 
yalmzca goriinen kismi. Bir insamn, 30 
000 geninin her birinin birkag mutant 
ve bozuk ge§idi olacaktir. Ustelik gen 
§ifresi ta§imayan DNA pargalarmda da 
bozukluklar olacaktir. 

Gen tedavisinin yarari ne olursa ol- 
sun gelecek, kopyalama hatalanm ba§- 
tan onleyen ve boylece onanm gerek- 
tirmeyen teknolojileri de beraberinde 
getirecek. Gametlerin dondurulmasi ya 
da ba§ka bir yontemle korunmasi duru- 
munu dii§iiniin. Kadinlarda, yumurta 
hucrelerinin kalitesi zamanla du§me 
egilimi gosterir. Yirmi ya§mda bir anne- 
nin normalden fazla sayida kromozom- 
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lu bir bebek dogurma olasiligi yok de- 
necek kadar dii§tiktiir, kirk ya§inda bir 
anne igin bu olasilik biraz daha fazla- 
dir. Bu noktamn biraz otesinde de ar- 
tik biyolojik saat geceyarismi vurur. 
Ama gelecekte birgok §ey bizim elimiz- 
de olacak. Belki de geng kadinlar bazi 
iireme hucrelerini aldinp saklatabile- 
cek ve daha sonra kendi segecegi her- 
hangi bir zamanda onlan yeniden kul- 
lanabilecek. Bunun sonuglarindan biri, 
bireylerin mutasyon oramnda azalma 
olabilir. Bunun daha ileri bir a§amasi 
da hiicreleri olabildigince erkenden al- 
dirmak olabilir. Erkekler de kendi ga- 
metlerini dondurtabilirler. Kalitimbi- 
limci James F. Crow’un, insanin kalitsal 
gelecegi igin en biiyiik tehlikenin ya§li 
ve faal erkekler oldugu §akasina uygun 
olarak, ya§li erkeklerin spermleri 
gok sayida mutasyon igerir. 
Sperm dondurmamn uzun vadeli 
sonuglari belirsiz olsa da, yakin- 
larda ABD’de yapilan bir gali§ma, 
elli ya§m iizerindeki babalarm go- 
cuklarmda §izofreninin ortaya gik- 
ma riskinin, yirmi be§ ya§in altin- 
dakilere gore iig kat daha fazla ol- 
dugunu ortaya gikardi. 

Evrimsel olarak daha karma§ik 
olacak §ekilde geli§ebilecek mi- 
yiz? Bunu soylemek zor. Yamtsa 
ara§tirmalarin, e§eyli uremenin 
daha uzun bir ya§am, daha uzun 
bir ku§ak suresi ya da daha buyiik 
bir gen dizilimi olan bir canlimn 
olu§turdugu hatalan ayiklama go- 
revini yapabilecegini kamtlamasi- 
na bagli. Mikroorganizma ya§ami- 
nin ba§langicinda onanm enzimle- 
rinin evrimi, hata kopyalama hizi- 
nin yakla§ik on binde birden on mil- 
yarda bire du§mesini saglami§ti. Gen 
tedavisi, insanin kalitsal bozukluklari- 
nin biiyiik bir boliimiiniin diizeltilme- 
sinde kullamlabilseydi, bu onanm en- 
zimlerinin giincel e§degeri olabilirdi. 
Yeni gen ve ureme teknolojilerinin dev- 
reye girmesi, yalmzca bireysel iiziintii- 
leri onlemenin bir yolu degil, 2 milyar 
yillik karma§ik canlilik tarihinin en 
onemli olaylarmdan biridir. Bu, giiveni- 
lir olarak kopyalanan molektiller, ona- 
nm enzimleri, Mendehin kalitim meka- 
nizmasi ve cinsiyetin evrimle§mesi gibi 
bir avug onemli evrimsel geli§meyle bi¬ 
le yan§abilir. 

Hata miktanm azaltabilecek boyle 
bir atilim, formlarm tiimiiyle yeni bir 


karma§iklik duzeyiyle evrimle§mesine 
olanak saglayabilir. Ancak, boyle bir 
canli formu neye benzer? 30 000 gen- 
lik bir DNA §ifresi, insan ya da fare ben- 
zeri karma§ik bir canli olmamzi sagla¬ 
yabilir; ya 100 000 gen? Bilgiye dayali 
toplumumuzda egitim, insan ya§aminm 
buyiik bir boliimiinii kapliyorsa, daha 
uzun ya§ayabilecek bigimde evrim gegi- 
rebilir ya da daha etkili ogrenme yete- 
nekleri geli§tirebiliriz. Ya§amimizin ilk 
bir-iki yilinda dil ogrenme becerimiz 
qok etkileyicidir; ancak erken ogrenme- 
nin kalitsal programi buyiik olasilikla 
qok sayida genie ilgilidir. Kendi deneti- 
mimiz altinda olan fazladan genlerle 
ba§ka beceriler de edinebiliriz. Boyle 
bir durumda her becerinin kendi DNA 
§ifre kiimesi olacaktir. 


Daha akilli olmak, her nasilsa daha 
karma§ik olmanin en iyi yolu degil. 
Son evrim kuramcilarmdan biri olan 
W. D. Hamilton’dan esinlenerek geli§- 
tirdigim bir dii§iincem daha var. Bir in¬ 
san ya da bir ku§ iqin 30 000, bir me§e 
agaci ya da istakoz iqin 20 000 gen ge- 
rekiyorsa, 100 000 gen bunlarm dordu 
iqin de yeter. Sonugta olu§an canli, bu 
dort canlimn ozelliklerini kendinde bir- 
le§tiremez; boylesine biiyiik bir bede- 
nin biitiin halinde davranmasi qok zor 
olur. Fazla genler, hangi canli formuna 
donii§iilecegini segme olanagi saglaya¬ 
bilir. Embriyonun herhangi bir geli§im 
evresinde, bizim buyiik gen dizilimli ya- 
ratigimiz gevresini degerlendirebilir ve 
en uygun olanaklarm nerede oldugunu 


gorebilir. Bakar ki, me§e agaglarma uy¬ 
gun ve heniiz doldurulmami§tir bu bi- 
gimi seger ve o orada bir me§e agaci 
olarak geli§erek me§e palamutlan iire- 
tir. Eger deniz tabam heniiz somiiriil- 
memi§se, kiskaglan, sekiz bacagi ve 
yayli kuyruguyla orda geli§ir ve istakoz 
tencerelerine girmemeye bakar. Embri- 
yon, anne babasimn hangi canli formu 
olduguna bagli olmadan, kendine en 
iyi iireme ko§ullarmi sunan yeti§kin 
canli formlarmdan hangisi olacagim se- 
ger. Turn gevreleri ve olanaklan deger- 
lendirmesi gereken embriyonun kendi- 
si karma§ik bir yaratik olabilir; deger- 
lendirici durumunda oldugu larva for- 
muyla i§e ba§layabilir ve sonra segtigi 
yeti§kin formuna donii§ebilmek igin ge¬ 
reken onemli genleri "agarak" ba§kala- 
§im gegirir. Kullamlmayan genleri- 
nin tiimii, belki bir sonraki ku§aga 
kadar "kapatilarak" i§levsiz kalir. 
Ancak boyle bir esnek formun ge- 
li§memi§ olmasi, qok sayida nede- 
ne baglanabilir. Onemli bir neden, 
mutasyonlara bagli giirumenin ka¬ 
litsal bilgiyi silmemesini saglama 
almada devreye giren ve her ku- 
§akta buyiik bir mutant katliami 
gergekle§tiren dogal segilimin ge- 
rekliligidir. Genler ifade edilmezse 
dogal segilim onlarin iizerinde gali- 
§amaz. Ba§ka bir deyi§le bir gen 
kullamlmazsa evrim siireci iginde 
kaybolur. 

Mutasyonun yikici gucii, diinya 
canlilarmi ara sira ifade edilen gen¬ 
ler deposu olmaktan korumu§tur. 
Ancak, bu giig gev§erse ya da di- 
reng goriirse ne olur? Gelecekte 
geli§tirilecek teknolojiler bunu ba- 
§anrsa ya da Mendehin kalitim yasala- 
rindan daha etkili bir iireme yontemi 
geli§irse, ya§am DNA depolarma daha 
qok §ey ekleyebilir. Gelecek, insanlar- 
dan daha zeki olmalan gerekmese de 
uygun kalitsal alt-yollara sahip canli 
formlarmm olabilir. Boyle canlilar, yan- 
gindan sonra ate§e uyum saglayan gi- 
gekler gibi kendilerini yeniden bulabilir 
ve kavrulmu§ topragi taze gigeklerle 
donatabilirler; §iddetli yagmurdan ya 
da selden sonra balik olarak buyuyebi- 
lir ve dalgalarm arasinda giivenle yuze- 
bilirler. 

M. Ridley 

"Sex, Errors, and the Genome", 

Natural History, Haziran 2001. 

feviri: Zuhal Ozer 
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AYUVARLARIA 



Organizmadaki hiicrelerin i§levlerine 
en uygun yapisal ve §ekilsel ozellikleri 
kazanmalari kuralina uygun olarak ge- 
kirdeklerini kaybetmi§ ve bikonkav (iki 
yam da gukur) bigim kazanmi§ olan alyu¬ 
varlar, oksijen ta§imak iizere ozelle§mi§ 
hiicreler. Son yillarda, olaganiistii elas- 
tik bir zara sahip olan bu hiicrelerin bir- 
gok biyoteknolojik uygulamada kullaml- 
malan amaciyla yogun gali§malar yapil- 
makta. Bu alanlardan biri de ilaglarm vii- 
cutta hedeflenen dokulara ula§tinlmasi. 

Son derece yiiksek bigim degi§tirebil- 
me ve deforme olabilme kapasitelerine 
bagli olarak alyuvarlarm hiicre zarlari, 
ge§itli tekniklerin uygulanmasiyla kiigiik 
ve iri organik molekiillerin hiicre igine 
girebilecekleri gegici delikgiklerin (porla- 
rin) olu§turulabilmesi igin oldukga uy¬ 
gun. (Giri§ resmi, §ekil 2). Soz konusu 
porlar, organik maddenin hiicre igine 
yerle§tirilmesinden sonra yeniden kapa- 

tilabilir ve hiicreler tekrar alindiklan ki- 

• 

§iye ya da uygun bir aliciya verilebilir. I§- 
lem uygulanan hiicreler normal biyo- 
kimyasal ve hiicresel kimliklerini kaybet- 
mezler. Hatta ek ve ozel i§lemler uygu- 
lanmadiginda normal ya§am siirelerini 
ve oksijen ta§ima kapasitelerini de ko- 
rurlar. 

Giiniimiizde herhangi bir uygun aja- 
mn (maddenin) alyuvarlar igine yerle§ti- 
rilmesinde (buna enkapsiilasyon yani 
kapsiilleme de denir) uygulanabilen gok 
sayida ba§arili yontem bulunuyor. En 
yaygini, hiicrelerin tuz igerigi dii§iik (hi- 
potonik) bir ortamda tutularak su alma- 
larinin ve bu sayede zarlanndaki delik¬ 
giklerin (porlarin) agilmasmin saglanma- 
si, agilan porlardan istenen maddenin 


(gogunlukla bu bir ilag etken maddesi- 
dir) hiicre igine sokulmasi ve porlarin, 
tuz igerigi hiicreninki ile aym olan (izo- 
tonik) sivi igine alinmasi yoluyla kapatil- 
masi ve zarin eski halinin kazandmlma- 
si a§amalarmi kapsar. Bu amagla, kan- 
dan alyuvarlar aynlir ve takiben dii§iik 
tuz igerikli sivi ortamda su alarak §i§me- 
leri saglamr ki, bu sayede alyuvar zarin- 
daki porlar agilir. Kapsiillenecek olan 
madde bu a§amada ortama eklenerek 
hiicre igine girmesi saglamr ve ardindan 
hiicreler izotonik ortama alinarak porla¬ 
rin yeniden kapanmasi saglamr. Kapsiil¬ 
leme i§leminden sonra alyuvarlar, fizyo- 
lojik sicaklik (37 °C) ko§ullannda ortam- 
lara hiicrenin gereksinim duydugu mad- 
deler (genellikle glukoz, fosfat, inozin, 
piruvat ve adenin) de ilave edilerek, §e- 
killerinin ve metabolik i§levlerinin nor- 
male donmesi saglamr. Son a§amadaysa 
hiicreler yikamr ve ki§iye ya da uygun 
aliciya yeniden verilir (§ekil 3). 

insan ve memeli hayvan tiirlerinde, 
dola§im kamndaki olgun alyuvarlar ge- 
kirdek ve mitokondriyonlardan yoksun- 
durlar ki bunun sonucunda da metabo- 



A ■■ 


§ekil 2- Alyuvar zari altindaki hiicre iskeleti agi-Mikrofila- 
manlardan olan spekirin, band 4.1 ve band 4.2 protein- 
leri, anyon ta§iyici protein ve glikoferinin olu§turduklari 
baglanma bolgeleri zarin yapisim gii^lendirirler. 


lik aktiviteleri simrlidir. Bu nedenle ol¬ 
gun alyuvarlar oksijen gerektirmeyen 
gok basit bir mekanizmayla enerjilerini 
sentezleyebiliyorlar ve az sayida enzim 
igeriyorlar. Bu kadar simrli metabolik 
yeteneklerine ragmen, alyuvarlar dola- 
§imda 120 gtin kalip, dokulara oksijen 
ta§iyorlar. Alyuvarlarm bu simrli meta¬ 
bolik ozellikleri, bazi enzimlerin bu hiic- 
relerde kapsiillenmesiyle geli§tirilebili- 
yor. Yapilan bilimsel gali§ma sonuglan- 
mn da gosterdigi gibi insan ve fare alyu- 
varlarimn glukoz kullanma kapasiteleri 
ile fenilalanin, iirik asit, asetaldehid, as- 
paragin, metil alkol ve siyaniir gibi zehir- 
li maddeleri (toksin) yikimlama kapasite¬ 
leri artmlabiliyor; bu yolla da hiicreler, 
dola§im kamnda serbestge dola§an ve 
toksinlerin etkinliklerini ortadan kaldir- 
ma i§levini (detoksikasyon) goren gezici 
detoksikasyon biyoreaktorleri haline ge- 
tirilebiliyorlar. Yukandaki bilgiler dikka- 
te alindiginda, alyuvarlara ge§itli enzim¬ 
lerin yerle§tirilebilmesi sonucu belirli bir 
hiicrenin metabolik ozelliginin kazandi- 
nlabildigi ve soz konusu enzimin etkidi- 
gi maddelerin alyuvarm sitoplazmasina 
kolayca girdigi de dikkate alindiginda, 
bu hiicrelerin hiicresel biyoreaktorler 
olarak geni§ bir biyomedikal uygulama 
alanlanmn oldugu goriiliiyor. 

Ilag Ta§iyan Alyuvarlar 

Alyuvarlarm ilaglarm viicut iginde ta- 
§inmasinda kullamlmasimn, pratikte kul- 
lamlmakta olan lipozomlar (hiicre iginde 
yag depolayan yapilar), nanopartikiiller 
(metrenin milyarda bir olgeginde parga- 
ciklar) ve polimerik miseller gibi diger 
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Ila£ porlardarrffl 
hiicre ifine sizar. 


Elektrik alam hucreleri 
duyarli hale getirir. 


rasona 


Ultrason demeti, ilacin hastalikli 
bolgede salinmasini saglar. 


Ila^ yuklenmi§ alyuvarlar tekrai 
hastaya verilir. 


/ V 


ila^larin, Ulster Universitesi ara§tirmacisi Tony McHale tarafindan ke§fedilen “elektrikle hassasla§tirma” yontemiyle hedefe yonlendirilmesi. Merkezi Kuzey irlanda’da 
Coleraine kentinde bulunan Gendel firmasinca geli§tirilmekte olan yontemle hastadan 20 ml kan bir aygita alinacak. Burada kan bir elektrik alanina tabi tutularak 
ultrasona duyarli hale getirilecek. ikinci a§amada, alyuvarlarda porlar aglmaya zorlamp ilacin i^eri sizmasi saglanacak. Daha sonra yeniden kapanan porlar, hiicreler 
ultrasona tabi tutuluncaya kadar ilaci i^eride hapsedecek. Hiicreler hazir olunca, kan tekrar dolagm sisemine konulacak ve burada 4 ay siireyle dolanacak. 
istendiginde hastanm derisine yaklagk 1 megahertz frekansinda ultrason uygulanarak, enerji kazanan alyuvarlarin patlayip ila£ yukiinu bo§altmalari saglanacak. ila£ 

yuklenmemi§ alyuvarlarsa ultrasondan etkilenmeyecek (New Scientist, 30 Haziran 2001). 


sistemlere gore onemli avantajlari, bu ta- 
§itici sistemin kendine ozgii e§siz ozel- 
likleriyle ili§kili. 

Alyuvarlar gok biiyiik bir ilag miktari- 
nin kapsullenmesine olanak sagliyorlar, 
biyolojik yollarla pargalanabiliyorlar ve 
dola§im kaninda aylarca kalabiliyorlar. 
Daha da onemlisi, alyuvarlar aktif ilag ta- 
§iyici sistem olarak da kullanilabilirler; 
Qilinku bu hiicrelerin biyokimyasal ozel- 
liklerinin daha detayli bigimde aydinlatil- 
masi, alyuvarlara aktif olmayan formda 
kapsiillenebilecek ve dokudaki ya da yi- 
ne alyuvarda kapsiillenen bir enzimin et- 
kisiyle aktif forma donii§ecek olan yeni 
molekiillerin tasarlanmasina olanak sag- 
layacaktir. like olarak hemen her ilag al¬ 
yuvarlarda kapsullenebilir. Bununla bir- 
likte, bazi molekiiller alyuvar zanndan 


hizla geri sizabilirler, zan hasara ugratir- 
lar ya da kendi ozellikleri degi§ir ki bun- 
larin kapsiillenmesi pratik degildir. 

Alyuvarda kapsiillendikleri halde ka- 
na sizan ilaglar igin en uygun yontem, 
zardan sizmayan onciil etken maddele- 
rin (pro-drug) geli§tirilmesi ve kapsiillen- 
mesidir. Son yillarda birkag ba§anli on 
gali§ma gergekle§tirilmi§ olup; bunlarda 
temel mekanizma, zardan sizabilen ilag- 
lara, uygun bir fosfat ester grubunun ek- 
lenmesiyle sizintinin online gegilmesi. 
Ornegin, kanser tedavisinde kullanilan 
bir ilag olan fludarabin alyuvarlara yer- 
le§tirildiginde iig de fosfat bagi eklenir 
ve ilag bu haliyle hiicre zanndan siza- 
maz. Ancak bu fosfat baglan yikildikga 
ilag azar azar alyuvar di§ina sizabilir ve 
boylelikle ilag dola§im kaninda uzun sii- 


Antijen Dagitimi Igin Alyuvarlar 


Dola§imdaki ya§li alyuvarlar daha once de 
deginildigi gibi; fizyolojik etkinligin bir par^asi 
olarak bu konuda profesyonel olan ve antijen su- 
nan hiicreler olarak da isimlendirilen makrofaj- 
lar tarafindan kandan ayiklamr. Yakin zamanda 
makrofajlarin bu fonksiyonlarina dayamlarak vii- 
cutta 2 antijen dagitimi yontemi geli§tirilmeye 
^ali§ilmi§ bulunuyor. Bunlardan biri, daha once 
sozii edilen ve ila^larin dagitiminda ve hedef 
hiicrelere ula§tirilmasinda yararlamlan yontemin 
benzeri olan antijen kapsiilleme yontemi. Otekiy- 
se, antijeni alyuvar hiicre zarimn di§ yiiziine bag- 
lamak ve boylece viicutta bagi§iklik tepkisi olu§- 
turmak. ikincisi, kisaca antijeni avidin ve biyotin 


molekiilleriyle baglayarak ^ok gii^lu bir bagi§ik- 
lik tepkisi olu§turmak. 

Fare ve kedi alyuvarlarimn antijenler ign 
miikemmel tagyicilar olduklari ve bu sayede 
hem hiicresel ve hem de antikor yamtimn olu§- 
turulabildigi gosterilmi§ bulunuyor. Daha da 
onemlisi, alyuvarlarin antijen tagyicisi olarak 
kullamlmalari, adjuvant (destek maddesi) kulla- 
mmindan kagmlmasi gibi onemli bir avantaja sa- 
hip. Bu, rekombinant proteinlerin veya kii^iik 
peptidlerin antijen olarak kullamlmasinda bile 
adjuvant kullammim gerektirmiyor. Adjuvantla- 
rin arzu edilememesinin nedeni, viicutta isten- 
meyen tepkilere yol agabilmeleri olasiligi. 


re varligini koruyabilir. Bazi durumlarda 
ise onciil ilag, alyuvar enzimlerince mo- 
lekiiliin trifosfat tiirevine de donii§tiirii- 
lebiliyor. 


Hedefe Yonlendirme 

Giiniimiizde pek qok hastaligin ve 
ozellikle de kanserlerin tedavisinde orta- 
ya gikan sorunlardan biri, sadece hedef- 
lenen hiicre iizerinde ozgiil etkisi olan 
ilaglarm bulunmamasi ve bu hiicreleri 
etkileyecek olan etken madde yogunluk- 
larina ula§ilamamasi. Qiinkii tedavide 
kullanilan kimyasal maddelerin etki me- 
kanizmasi, hiicrelerin belirli fonksiyonla- 
rinin durdurulmasina ya da bozulmasina 
dayanir. Bu durumda ise saglikli hiicre¬ 
lerin de ilagtan etkilenmesi soz konusu 




§ekil 3- insan 
alyuvarlarinda 
madde 

kapsiillenmesinde 
ulgulanan i§lemler. 
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olmakta ve bazen ilacin bu yan etkileri 
tedavi degerini ortadan kaldirabilmekte. 

Son yillarda ara§tirmacilar, yalnizca 
hastalikli hiicrelerdeki mekanizmalara 
etkiyen ilaglarin geli§tirilmesinden gok, 
hedef hiicre ve dokularda daha yiiksek 
ilag yogunlugu elde etme yontemlerini 
geli§tirmeye yoneldiler. Bu amagla lipo- 
zomlama, nanopartikiillere emdirme ve 
polimerik miseller igine ilaglarm kapsiil- 
lenmesi gibi yontemler denendigi gibi, 
alyuvarlarin da bu amagla kullanilmasi 
igin biyomedikal miihendisliginde hala 
yogun gali§malar stirdiiriilmekte. 

Insan alyuvarlari dola§imda 120 giin 

kadar kalabilirler. Bu sure sonunda ya§- 

li hiicreler, makrofaj adi verilen hiicreler 

• 

tarafindan ayiklamr. Ilag enkapsiilasyo- 
nu yapilan alyuvarlar dola§imda normal 
bir ya§am dongiisii gergekle§tirirler ve 
yine dola§imdaki ya§li hucreleri gengler- 
den ayiran mekanizma ile dola§imdan 
uzakla§tinlirlar. Burada vurgulanmasi 
gereken nokta, makrofajlarm ya§li alyu¬ 
varlari yutmalarmdan yararlamlarak, al- 
yuvarlarda enkapsiile edilen ilaglarm, se- 
gici bigimde makrofajlara ula§tinldigidir. 
Makrofajlar ise viicutta yabanci olarak 
tanidiklari her§eye saldirdiklarindan, 
ilag bu §ekilde yerine ula§tinlmi§ olur. 

Mekanizma oldukga basit olmakla 
birlikte, gogu durumda, alyuvarlarda 
kapsiillenen ilag, hiicre iginde uzun su- 
reli kararliliga sahip degildir ve bu yiiz- 



§ekil 4- Makrofajlarm hedef olarak seglen ila^ 
yuklii alyuvarlara yonlendirilmesi. 


den de alyuvarlarin ya§am dongiisii ve 
ya§lanmasinm da diizenlenmesinin ge- 
rekliligi de, tasarlanan ilag tedavisinde 
aranan ilag hedefleme kinetiklerine ula- 
§ilabilmesinde gozden uzak tutulmama- 
lidir. 

Magnani adli ara§tirmaci, makrofajla¬ 
ra ula§tinlmayi amagladigi ilaglari alyu¬ 
varlarda kapsiilledikten sonra alyuvar 
zannda ufak tefek degi§iklikler yaparak, 
bu alyuvarlarin makrofaj larca (yutulma- 
si gereken) ya§li hiicreler olarak algilan- 
masini sagladi(§ekil 4). 

ilaglarm viicutta kontrollii bigimde 
dagitilarak belirlenen hedeflere ula§tml- 
masi yontemi, hem canli hayvanlann or- 
ganizmalannda (in vivo), hem de bunlar- 
dan alinan hiicreler iizerinde deneysel 
ortamda (in vitro) ba§anli oldu. Yonte- 
min diger bir ilging yonii de sadece alyu- 


Alyuvarlarin Biyomedikal Kullanimi 


Bu yontemler (ozellikle ilag ta§iyici ve biyore- 
aktor ama^li kullammlari) ^ogunlukla vu'cut di§m- 
da gergekle§tirilen, laboratuvar ^ali§malarinda ol- 
dukca ba§anh sonu^lar vermekte. Bununla birlik- 
te, uygun hayvan modellerinde ve insan denekler- 
le de klinik oncesi ^ah§malar gergekle§tirilmi§ bu- 
lunuyor. 

Alyuvarlarin Antiretroviral ilaglarin Hedef Hiic- 
relere Ula§tirilmalarinda Kullamlmalari: Fare, kedi 
ve insan alyuvarlarmin, AIDS viriisiinun de iiyesi ol- 
dugu retro viriislere karfi kullamlan antiretroviral 
ilaglarin makrofajlara ula§tirilmasinda kullanilmasi 
amaciyla bazi gali^malar yapilmif bulunuyor. Labo¬ 
ratuvar gali§malarinda hemen hemen tiimuyle (LP- 
BM5, FIV ve HlV-l’e kar§i) koruma saglanabilmi§ 
durumda. Bunun da otesinde fare ve kedilerde ya¬ 
pilan ara^tirma sonu^lari limit verici. Ozellikle de 
tedavi siiregleri lenfositleri de korumayi hedef alan 
bile§ik tedavi yontemlerinde ba§ari §ansi artmakta. 

Alyuvarlarin, Kortikosteroid Benzeri ilaglarin 
Hedeflenen Hiicrelere Ula§tirilmalarinda Kullaml- 
malari: insan alyuvarlari dekzametazon 21-fosfati 
dekzametazona (sentetik bir steroid hormonu) do- 
nu^turebilir.Bu yiizden Mauro Magnoni ve arka- 


da§lan, bir kortikosteroidin fosforilat araligim kap- 
sulleyip goniillu deneklere yada kronik obstriiktif 
akxciger hastaligi (nefes darligi) ya da kistik fibro- 
zisli hastalara vermi§ler. Her iki grupta da Faz I/ll 
(3) £ah§malarinm sonu^lari yontemin guvenli oldu- 
gunu gostermekte. ilag yuklii hiicreler yakla§ik 2 
haftalik siirede dekzametazon salivermekte ve uy- 
gulama hastalar ign oldukca yararli olmakta. 

Diger Biyomedikal Uygulamalar: 

insan alyuvarlari, lizozomlardaki (hucrede en- 
zimlerin fazla olan kisimlarimn depolandigi kese- 
cikler)enzim depolama bozukluklarindan ileri ge- 
len hastaliklarin tedavisinde, soz konusu enzimle- 
rin bu hiicrelere yiiklenmesi yoluyla ya da kanser 
tedavilerinde asparaginaz yiiklemek suretiyle in vi¬ 
vo degerlendirmeler yapilabilmesi amaciyla kulla- 
mlmi§ bulunuyor. Hatta az sayidaki ^ali§madaysa 
insan alyuvarlari, inozitol hekzafosfat gibi etkin 
maddelerin kapsiillenmesi yoluyla fazla miktarda 
oksijen salimmi ign geli§tirilmi§ bulunuyorlar. Yu- 
karidaki durumlarda uygulanan yontemin kan ban- 
kasi ko§ullarina dahi uygun oldugu, hastalar ign 
guvenli oldugu ve klinik anlamda yararli oldugu 
belirlenmif durumda. 
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varlarin hedef hiicrelere ula§tirabilecegi 
yeni molekiillerin tasanmina olanak sag- 
lamasi. Ornegin, AIDS tedavisinde kulla- 
mlan bir ilag olan iki AZT molekiilii, bir 
trifosfat zinciriyle birbirlerine baglana- 
rak alyuvar iginde uzun siire ya§ayabile- 
cek (dolayisiyla da uzun siire salinabile- 
cek) hale getirilebiliyor. 

Sonuglar 

Insan alyuvarlari steril ko§ullar altin- 
da ilaglarm, enzimlerin ve immiin (bagi- 
§iklik) sistemi iizerinde etkin olan ilagla¬ 
rm kapsiillenmesinde ve bazi biyomedi- 

• 

kal uygulamalarda kullamlabilmekte. In¬ 
san viicuduna verildiklerinde i§lem go- 
ren bu hiicreler normal biyokimyasal ve 
immunolojik ozellikler gostermekte ve 
normal ya§am siiresine sahip olmakta. 
Aynca alyuvar zan, ya§li olanlann mak¬ 
rofajlar tarafindan tanmabilmelerinin 
saglanmasi igin degi§tirilebilir ve bu sa- 
yede ilag makrofajlara yonlendirilebilir. 
Bu teknigin uygulama a§amalan, tibbi 
uygulamalar oncesinde mutlaka yapil- 
masi gereken gali§malar evresine kadar 
getirilmi§ bulunuyor. Elde edilen sonug- 
lar bu teknolojinin gok sayidaki patolo- 
jik ko§ulda biyomedikal uygulama alam 
bulacagi umudunu veriyor. Ozellikle do- 
la§imda ilaglarm yava§ bigimde saliveril- 
mesi, bazi hastaliklarin tedavisinde ya- 
§amsal onemi olan, oldukga sabit ilag 
konsantrasyon diizeyinin birkag giin sti- 
reyle siirdiiriilmesinin gerekli oldugu 
durumlarda veya ilacin ozellikle makro¬ 
fajlara ula§tinlmasinin istendigi durum¬ 
larda alyuvarlarda kapsiilleme uygun bir 
yontem. Yan otomatik tekniklerin geli§- 
tirilmesi alyuvarlarin bu §ekilde i§lenme- 
leri ve degi§ime ugratilmalan, hem has- 
talarin ve hem de doktorlarm ortak ilgi- 
lerini gekmesi bakimindan onemli ilerle- 
meler saglayacaktir. Bu teknikler oylesi- 
ne umutlandinci ki, giiniimiizde "alyu¬ 
var miihendisligi" deyimi sikga kullamlir 
hale gelmi§ bulunuyor. 

Ar§.Gor.Yasemin Ozkan 
Prof.Dr. ilhami Qelik 
Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 
Histoloji ve Embriyoloji Ana Bilim Dali 
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NEDENLERiN ARAYI^I SURUYOR 



“Minicik bir be- 
bekken oldukga uy- 
sal ve ne§eliydi. 6 ay- 
likken normal bebek- 
lerin yaptigi gibi dik 
oturabiliyor ve emek- 
leyebiliyordu. 10 ay- 
likken yiirumeye, 13 
aylikken saymaya 
ba§ladi. Guniin birin- 
de, 18. ayinin igin- 
deyken onu mutfak- 
ta tek ba§ina oturur- 
ken bulduk. Elektrik 
supurgesinin teker- 
leklerini saplantili 
bir §ekilde, durmak- 
sizin geviriyor, kendi- 
sine seslenildiginde 
herhangi bir tepki 
vermiyordu. 0 gun- 
den sonra sanki dun- 



Ailelerinin bu §ekilde betimledikle- 
ri bu gocuklar “hasta” miydi? Normal 
olanla anormal olan arasindaki simnn 
gok inceldigi, ya da simnn ayirdigi 
alanlarm birinden digerine farketme- 
den adim ativermenin gok kolay oldu- 
gu durumlar vardir. Gunliik ya§anti- 
mn aki§inda bu simrlann iki yakasin- 
da defalarca ileri-geri atilabilen adim- 
lann gogu farkedilmez bile. Ama simr- 
lar beyin gibi inamlmaz karma§iklikta- 
ki bir yapimn iginde olup bitenleri bir- 
birinden ayirmak igin “gizilmeye” gali- 
§ildiginda, ortaya gikan tablo iyice bu- 
lamk olabiliyor. Sinir hiicreleri arasin- 
da ileti§im saglayan bir kimyasalin, ge- 
reginden biraz fazla veya az miktarda 
salinmasi, bir insanin “hasta” ya da 
“saglikli” olarak nitelendirilmesini 
saglayan ozelliklerin kazang ya da 


yetersizligi, duygu- 
sal baglar kurama- 
ma; kisaca ileti§im 
ve sosyal ili§kilerin 
neredeyse butiinuy- 
le yoklugu. Olaga- 
nustii karma§ikliktaki bir diizenek- 
tegin nedeni tarn olarak bilinmeyen 
“arizalarmin” ortaya gikaracagi tablo- 
nun bu kadarla kalmasi beklenemez 
elbet. Ki§iden ki§iye degi§ebilen, an- 
cak yine de genel sayilan ba§ka ozel- 
likler de var. Otizm tamsi konmu§ bir- 
gok gocukta dilsel i§levler ve zeka i§- 
levleri, ayncaliklar olmakla birlikte ye- 
terince geli§memi§ oluyor. Belirli bir 
eylemin bikip usanmadan tekrarlan- 
masi (elektrik diigmelerini saatler bo- 
yunca surekli agip kapamak gibi), ile¬ 
ri-geri sallanma, duvarlara vurulan 
ba§lar, yiirume ve hareketlerde tutuk- 
luk, ozellikle de seslere ve dokunul- 
maya -bazen de kokuya, tada- gosteri- 
len a§in duyarlik ve verilen a§in tepki- 
ler, otizmde siklikla goriilen durum- 
lardan. 


yayla arasina bir per- 
de gekilmi§ gibiydi. 

Konu§mayi ve bizler- 
le her turlu ileti§imi 
tumtiyle kesti, evin 
iginde bir §eytan gibi 
ko§turarak elektrik dugmelerini su¬ 
rekli agip kapamak di§inda da uzunca 
bir sure pek bir§ey yapmadi. Durdu- 
ruldugunda kiyameti kopanyor, onli¬ 
ne geleni e§ya, insan ayirdetmeksizin 
tekmelemeye ba§liyordu. Herhangi 
bir§ey giymek, onun igin i§kenceydi. 
Kuma§in ona hafifge dokunmasiyla 
birlikte gigliklar atmaya ba§lardi.” 

“Diizen saplantisi her zaman vardi. 
Kuguciikken her§eyi siraya dizer, san- 
dalyeleri diizeltir, di§ firgasim banyo- 
daki rafin hep aym noktasina birakir 
ve bir§ey yerinden oynatildiginda deli- 
ye donerdi. Qok ani sinirlenebilir ve 
bu sirada eline gegen herhangi bir 
nesneyi firlatip camlan kirabilirdi. Gti- 
rultu ve karga§a ona fazla geldiginde, 
kendi elini kolunu lsinr, kanatana ka- 
dar tirnaklarim yerdi...” 


kaybiyla sonuglana- 
biliyor. Ama bazen 
neden-sonug ili§ki- 
lerinin yetersizligin- 
de bile apagik “so- 
nuglar” ortaya giki- 
yor, bu sonuglara 
adlar da verilebili- 
yor. Otizm gibi. 

Ya§amin genel- 
likle ilk ug yilinda, 
kimi beyinsel i§lev- 
lerde olu§an bozuk- 
luklar sonucu orta¬ 
ya gikan otizmin te- 
mel belirtegleri ge¬ 
nel bir kayitsizlik ve 
“uzak” olma duru- 
mu, diger insanla- 
rin dii§unce, duygu 
ve gereksinimlerini 
anlama ve hissetme 


BILIM veTEKJSl IK 


82 


Agustos 2001 


























Kugiicuk bir bebekle konu§tugu- 
nuzda, gozlerini yiizunuze dikip sizi 
ilgiyle dinledigine mutlaka tanik ol- 
mu§sunuzdur. “Normal” bebekler iqin 
gok tipik olan bu tepki, otistik bebek¬ 
ler iqin pek soz konusu degil; yuzleri- 
ne kizginlik veya sevecenlikle bakma- 
mz onlar iqm bir§ey ifade etmiyor. Ay- 
rmtilara dii§kunluk de bir ba§ka ozel- 
lik. Bu ozellik, birgok otistik gocuk 
iqm nesnelerin gergek i§levlerini kav- 
ramayi geciktiriyorsa da, otizm tamsi 
konmu§ Ingiliz ressam Stephen Wilts¬ 
hire gibi, olaganiistu gtizellikte ayrin- 
tilarla do§enmi§ bir tablonun ortaya 
gikmasina da zemin hazirlayabiliyor. 

Otistik olduklan belirlenmi§ gocuk- 
lar, birbirinden gok farkli ozellikler 
gosterebiliyorlar. Yakla§ik % 75'inin 
zeka duzeyleri dii§ukken, kimi de ola- 
ganiistu matematiksel ve sanatsal be- 
ceriler sergileyebiliyor. Aciya kar§i du- 
yarsiz olan kimileri, kendilerine zarar 
verme egilimi gosterirken, koluna do- 
kunan incecik bir kuma§ pargasina 
biiyuk tepki verenler de var. Belirtile- 
rin hafif seyrettigi gocuklarda dil bece- 
rileri geli§mi§ken, hiq konu§mayanlan 
da var. Aslinda butun bu davrani§sal 
farkliliklann temelinde, ortak bir so- 
run yatiyor: Sosyal ileti§im ve etkile§i- 
min yerini, bireylerin belirli konulara 
gosterdikleri a§in ilgi ya da 
“saplanti”mn almasi. 


Bebegime Neler 
Oluyor? 

1970'lerin ortalannda otizm, on 
bin gocukta ancak iki-dort oramnda 
goriilen, ender bir durum olarak nite- 
lendirilirken, gunumiiz verileri otizm 
vakalarmda % 40'lik bir arti§a i§aret 


Otizmde i§levlerinin degi§iklige ugradigi 
du$imulen bazi beyin bolgeleri: 

Hippocampus: Yakin hafiza ve yeni bilgilerin 
depolanmasi. 

Amygdala: Duygusal tepkilerin yonlendiril- 
mesi. 

On loblar: Analitik du§iince, planlama, ki§i- 
lik ozellikleri, konu§ma. 

Yan loblar: i§itme, konu§ma ve ba§ka dilsel 
i§levler. 

Beyincik: Denge, vucut haraketlerinin koor- 
dinasyonu. 

Corpus callosum: Beynin bir tarafindan di- 
gerine bilgi aktarimi. 



Beyin ara§tirmalari, otistik ^ocuklarin bilgiyi nasil i§lediklerine dair yeni veriler ortaya koyuyor. 


ediyor. Otizmin artik olduga geni§ bir 
yelpazedeki belirtilerle ili§kilendiril- 
mi§ olmasi, psikiyatristlerin, otizm ta- 
mminda bazi degi§ikliklere gitmeleri- 
ne, daha once otizmden ayn ele alinan 
ba§ka durumlann da ona dahil edilme- 
sine neden olmu§. Korkung gorunen 
bu % 40’lik arti§, dolayisiyla biraz da 
otizm tammimn zaman iginde gegirdi- 
gi evrime bagli. Ancak bu “mazeret”, 
gocuklarmin beyninde olup bitenleri 
anlamak igin girpmip duran, kliniklere 
ko§u§turan anne-babalari rahatlat- 
maktan uzak. Gergi umutlar da hiq ol- 
madigi kadar yakin goriinuyor. Yeni 
teknolojiler, otistik gocuklarm beyin- 
sel i§levleriyle ilgili yeni pencereler 
agarken, molekuler biyolojideki ilerle- 
meler, bozuklugun genetik kaynakla- 
nna iniyor. Egitimciler ve terapistler- 
se, geli§tirilen yeni yontemlerle, tam- 
mn zamamnda konmasi ko§uluyla, 30 
yil once hastanede tedaviden ba§ka 
§ansi olmadigi dti§unulen birgok qocu- 
gun artik aileleriyle birlikte ya§ayip 
normal okullara devam edebildiklerini 
soyluyorlar. 



Beyinde Neler Olup 
Bitiyor? 

Bir sorunun gozumii, en basit §ek- 
liyle, dogru tammimn yapilmasi, ne- 
densel etkenlerin belirlenerek bunla- 
nn ortadan kaldirilmasi stirecini ige- 
rir. Nedenleri bilinmeden goziilebilen 
sorunlar da var; bunlarda genel-geger 
yontem, kaynagi bilinmeyen bir duze- 
negin i§leyi§ine mudahale ederek bu 
i§leyi§i bozmak veya durdurmak. Tip 
alamnda nedeni tarn olarak bilinme¬ 
yen sorunlann gozumune yonelik bir- 
qok gah§ma bu grupta ornegin. An¬ 
cak konu insan beyni olunca, tamm 
a§amasindan nedenlere, nedenlerden 
gozume kadar garpilacak qok duvar 
var. 

Beyindeki geli§imsel i§lev bozuk- 
luklanmn belki de en garpicilanndan 
biri otizm. Boyle bir nitelendirmeyi 
hak etmesinin nedenleri, bir gocugun 
gevresindeki diinyayi algilayi§ ve 
onunla ileti§imiyle ilgili neredeyse 
butun mekanizmalara darbe vurmasi, 
birbirleriyle ileti§im igindeki beyin 
sistemlerinin olu§turdugu karmakan- 
§ik, anla§ilmaz butun. 

Dogumdan once beynin belli bol- 
gelerine “gog ederek” belirli i§levler 
ustlenen sinir hucreleri, yerlerine yer- 
le§tikten sonra, diger sinir hucreleriy- 
le ileti§im kurmaya yarayan uzantilar 
(akson) geli§tirirler. Uyan alan bir si¬ 
nir hucresi, “sinirsel iletici” kimyasal- 
lar (neurotransmitter) salarak uyariyi 
bir sonraki hucreye iletir. Ancak be¬ 
yin geli§imi dogumla bitmez. Ya§a- 
min ilk birkag yih boyunca degi§meyi 
surdiiren beyinde yeni sinirsel iletici- 
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ler etkin hale gelir, yeni iletim hatlari 
ve onlarla birlikte hareket, dilsel i§- 
levler, duygu ve dii§unce gibi temel 
etkinliklere taban olu§turacak sinir- 
sel aglar geli§ir. Normal beyin geli§i- 
mine mudahale edebilecek sorunlann 
varligi artik biliniyor. Hucreler, “yan- 
li§” yerlere gog edebiliyor; ya da sinir- 
sel ileticiler veya iletim yollarindaki 
sorunlara bagli olarak agm bazi bo- 
liimleri i§lev gormeyebiliyor. Bu du- 
rumda da, soz geli§i duyusal bilgi, dii- 
§iince, duygu veya hareketlerin gene- 
linde sorunlar ortaya gikabiliyor. 

Otizme nedensel yakla§imlarinda 
kimi bilimadami beyin geli§imindeki 
ilk a§amalarda olabilecek aksakhkla- 
ri, kimiyse otizm tamsi konmu§ ki§i- 
lerdeki beyinsel “ariza”lari saptama- 
ya yoneliyor. Anatomik incelemelerse 
ozellikle “limbik sistem” adi verilen 
ve qok genel olarak duygular, ofke, 
hafiza, duyusal girdiler ve ogrenmey- 
le ilgili oldugu belirlenmi§ sistemin 
bazi bile§enlerine dikkat gekiyor. 
Davrani§in toplumsal ve duygusal 
yonlerinin ayarlanmasina yardimci ol¬ 
dugu bilinen “amygdala”nm, ya da 
yakm hafiza ve yeni bilgilerin depo- 
lanmasmdan sorumlu “hippocam- 
pus”un hasarli oldugu vakalar bildi- 
rilmi§ durumda. Bir gali§madaysa 
amygdala’si hasarli maymunlarm, 
otizm tamli gocuklarda oldugu gibi 
iglerine kapandiklan ve sosyal ileti§i- 
mi reddettikleri gorulmu§. Serotonin 
adi verilen ve ve uykunun duzenlen- 
mesi yamsira bazi davrani§sal diizen- 
lemelerde de etkili olan sinirsel ileti- 
cinin otizmde yiiksek duzeylerde bu- 
lundugu da iddialar arasinda. Manye- 
tik rezonans goriintuleme teknikleri- 
nin devreye girdigi bazi gah§malarsa 
bu ki§ilerde analitik i§levler ve ko- 
nu§madan sorumlu beyin on lobun- 
da, aynca §akak loblan ve yan lobla- 
nn dilsel i§levlerle ilgili bolgelerinde 
dii§uk enerji dtizeyleri ortaya gikar- 
mi§. 

Ara§tirmacilarm, otizmle ilgili ola¬ 
rak uzerinde oldukga fazla durdukla- 
n bir bolge de beyincik. 19801i yilla- 
nn gah§malan, beyincige ozgii Pur- 
kinje hiicrelerinin otizm vakalannda 
% 30 - % 40 kadar az olduguna dikkat 
gekiyor. Otistik ki§ilerin hareketlerin- 
de gortilen tutuklugun da beyincikte- 
ki sorunlardan kaynaklanabilecegi 
du§tinuluyor. 
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Otistik ve Normal Bebeklerde Davram§sal Ozellikler 

NORMAL BEBEK 

OTiSTiK BEBEK 

ileti§im 

Annenin yuziinii inceler. 

Seslere kolaylikla tepki verir. 

Ogrenilen sozciikler ve gramatik 
kullamm giderek artar. 

Goz goze gelmemeye gili§ir. 

Sagir gibi davramr. 

Dilsel beceriler geligneye ba§lami§ken ko- 
nu§ma aniden durur. 

Sosyal ili§kiler 

Anne odayi terkedince aglar, yabancilarin 
varligina tepki gosterir. 

Tamdigi ve sevdigi insanlara guliimser. 

Aciktigi veya bir§eye gereksinim duydugun- 
da ofkelenip tepki gosterir. 

Diger insanlarin farkinda degilmi§ gibi dav- 

ramr. 

Bir kabugun igndeymi§ gibi ulaglmazdir. 
Neden olmaksizin ba§kalarina saldirip zarar 
verebilir. 

£evrenin incelenmesi 

Bir etkinlikten digerine kolaylikla atlar. 
Nesnelere uzanmak ign viicudunu bilingli §e- 
kilde kullamr. 

Oyuncaklari inceler ve onlarla oynar. 

Kendisini mutlu etmeye, aciyi onlemeye yo- 
nelik bir tutum igndedir. 

Tek bir nesne veya etkinlige saplamr. 
ileri-geri sallanmak veya ellerini yukari-a§agi 
sallamak gibi ama^siz hareketler yapar. 
Oyuncaklari koklar veya yalar. 

Yara veya yamklara duyarlik gostermez, ken- 
disine zarar vermeye gilifir. 


Kizamik A§isi mi!? 

Ara§tirmalar siiredursun, adimlar 
atiladursun, Londra, Royal Free Has- 
tanesi’nden Dr. Andrew Wakefield ve 
ekibinin 1998 §ubatinda tamnmi§ tip 
dergisi Lance ?te yayimladiklan maka- 
le, otizm “giindemine” bomba gibi 
du§tu! Kamtlami§ olmasalar da ilan et- 
mekte sakinca gormedikleri tuyler ur- 
pertici goru§leri, artik neredeyse bu- 
tun gocuklara rutin olarak yapilan 
kombine kizamik+kizamikgik+kaba- 
kulak a§isinm, yapildiktan kisa sure 
sonra bazi gocuklarda otizmin de da- 
hil oldugu davram§sal bozukluklara, 
bunun yamsira ince bagirsakta hasta- 
liga yol agiyor olabilecegiydi. Wakefi¬ 
eld, boyle bir baglantmin kamtlanma- 
mi§ oldugunu makalesinde agikga dile 
getiriyor, bunun igin birgok virolojik 
gali§maya gerek oldugunu soyluyor- 



Kombine kizamik, kizamakpk, kabakulak a§isi 
artik otizm samgi olmaktan gkmi§ durumda. 


du. Qali§ma, ya§lan 3-10 arasinda de- 
gi§en, karm agnsi ve ishalin yamsira 
ani geli§imsel gerilemeler gosterip 
hastaneye getirilen 12 gocuk uzerinde 
yurutiilmu§tu. Ara§tirmacilar, bu ba- 
gintimn varligi ya da yoklugu kamtla- 
nana kadar iiq a§inm ayn ayn yapil- 
masimn daha dogru olacagi onerisini 
de getirmi§lerdi. 

Makalenin yayimlandigi zamandan 
guniimuze gegen 3 yil, hem tip, hem 
de basin diinyasim ayaga kaldiran, ai- 
leleri panik iginde birakan bu iddiamn 
ortaya gikardigi karga§a etkisinin din- 
mesi igin oldukga kisa bir sure. Ancak 
soz konusu kombine a§iyi yaptirmak 
bir yana, a§ilan ayn ayn yaptirmaktan 
bile gekinen aile sayisimn, dolayisiyla 
da gocuklann girdikleri riskin hizla 
artmasi, kar§i g6rii§lerin ve ara§tirma 
sonuglarmin da yine hizla ortaya kon- 
masim gerektirmi§ti. A§imn aleyhine 
iki durum oldugu agikti: Otizm belirti- 
lerinin genelde ortaya giktigi donemle 
kombine a§inm yapildigi donemin (9. 
ayla 15. ay arasi) gaki§abilmesi; sozko- 
nusu a§inm yayginla§maya ba§ladigi 
1980’li yillarda, otizm vakalannda da 
arti§ g6riilmu§ olmasi. 

Neyse ki birgok Avrupa iilkesinde 
hizla ele alman yeni gali§malar saye- 
sinde, bu a§iyla otizm arasinda her- 
hangi bir bagin olmadigi sonucuna va- 
nldi. Diinyanin degi§ik bolgelerinden 
alman verilerse, otizm vakalanndaki 















Yeni Bir Soru: 
Sorumlu, Metaller mi? 


Geli§en bir^ok yeni terapi yontemiyle otizm artik ba§agkilmaz bir durum olarak gorulmuyor. 


yiikseli§in, a§idan once gergekle§tigini 

• 

ortaya koymu§tu. Ingiltere’deki Halk 
Sagligi Laboratuvar Hizmetleri biri- 
minden Dr. Elizabeth Miller, degi§ik 
gruplarca yapilan birgok ara§tirmanin 
sonucu olarak, a§min guvenilirliginin 
kesinle§tigini, a§iyi vurdurmakta qe- 
kince gosterenlerin, gocuklanni gok 
daha buyiik bir tehlikeye attiklarmi 
agikga ilan etti. 

Olasi Nedenler 

A§ilarm, otizmin ortaya gikmasin- 
daki etkileri konusundaki korkular 
buyiik olgiide dinmi§ bulunuyor. Bir- 
qok ara§tirmaciysa, otizmin nedeninin 
genlerde yattigi goru§iinde. Yakmlar- 
da yapilan bir gali§ma, tek yumurta 
ikizlerinden birinin otistik olmasi du- 
rumunda, digerinde de % 60 olasilikla 
otizmin, % 92 olasilikla da bagli 
sendromlann ortaya gikabilecegine 
i§aret ediyor. Qift yumurta ikizlerin- 
deyse bu oran % 10 civarmda. 

Otizmin kalitsal ozellikleri konu- 
sunda yapilan gali§malar, tahminen 3 
ila 10 genin devreye girdigini gosteri- 
yor. Bu genlerde belirli sayimn iizerin- 
de gergekle§en mutasyonlarla otizmin 
ortaya gikabilecegi, daha du§iik sayi- 
daki mutasyonlann da utangaglik, qe- 
kingenlik ve gecikmi§ dilsel becerilere 
neden olabilecegi du§unuliiyor. 
“Otizm genleri”ni arama gah§malan, 
§imdiden sonuglar vermi§ gibi. Kromo- 
zom 7 ve 15’te saptanmi§ bazi anor- 
mal ozellikler, bu durumla ili§kilendi- 
rilebiliyor. Ara§tirmacilar, ontimuzde- 
ki 5 yil iginde otizmle ilgili en az bir 
genin bulunacagindan eminler. 

Ancak otizmin, tek yumurta ikizle¬ 
rinden birinde goruldiigu halde dige¬ 


rinde gortilmeme olasiligmin varligi, 
gevresel etkenlerin de i§in igine girebi- 
leceginin gostergesi. Senaryo §oyle: 
Bir veya daha fazla sayidaki otizm ge- 
ninin gegirdigi bir mutasyon, gocugu, 
anne karmnda veya erken bebeklik 
doneminde kar§ila§tigi gevresel bir et- 
kene kar§i daha duyarli hale getirebi- 
lir. 

Otizm ara§tirmacilan tarafindan bi- 
raz temkinle kar§ilansa da, belki bir- 
qok kadin tarafindan hemen benimse- 
nebilecek (!) ilging bir goru§ de Camb¬ 
ridge Universitesi’nden Simon Baron- 
Cohen tarafindan ortaya atilmi§. Ba- 
ron-Cohen’in kurami, otizmle ilgili bir- 
qok belirtinin, “erkek beyni”nin orta¬ 
ya gikardigi ozelliklerin abartili §ekli 
oldugunu one suriiyor. Ara§tirmaci, 
kuramin otizm ara§tirmacilan arasin- 
da oldukga ilgi gektigini, ancak kesin 
bir degerlendirme igin heniiz erken ol¬ 
dugunu soyluyor. 
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Amerika Psikiyatri Dernegi’nin bu 
yilki toplantismda, otizme ili§kin yine 
garpici bulgular one surtildu. Bunlara 
gore otizm, beyin geli§mesini olumsuz 
etkileyen ve zehirli gevresel maddele- 
re a§in duyarlikla sonuglanan, metal 
metabolizmasindaki bir aksakhktan 
ortaya gikiyor olabilirdi. Otizm tamsi 
konmu§ 503 ki§inin % 99’undan elde 
edilen veriler, bu metabolik aksakliga 
i§aret ediyordu. Kan ve idrar analizle- 
ri, bu ki§ilerin ttimunde metalotione- 
ine (MT) ili§kin sorunlar oldugunu or¬ 
taya koyuyordu. Qali§mayi yuriiten 
ara§tirmacilar MT’nin, vucutta gergek- 
le§en birgok suregte onemli i§levler 
ustlenen bir protein grubu oldugunu 
ve sistemdeki bir aksakligin, otizmde 
gortilen birgok belirtiye neden olabile- 
cegini; soz geli§i beyin sinir hucreleri- 
nin geli§imini etkileyebilecegini ileri 
surduler. Aksakligin kendisiyse gene- 
tik kaynakli bir MT eksikligi, ya da MT 
proteinlerinin etkinligini yok eden bi- 
yokimyasal bir anormallik olabilirdi. 

Gegtigimiz Mayis aymda silahlar yi¬ 
ne a§ilara dogrultuldu. Bu sefer gtin- 
deme gelen gorti§, MT ara§tirmalany- 
la hi q de geli§kili sayilamayacak yeni 
bir duruma i§aret ediyordu. Yeni so¬ 
rumlu, birgok a§ida kullamlan ve % 
50’ye yakin oranda civa igeren bir ko- 
ruyucuydu: tiomersal. Tiomersalin, 
qok kugiik bebeklerde, geli§mekte 
olan beyine olumsuz etkileri biliniyor. 


9 vasindaki otistik bir cocuaun vaDtiai resimler 
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Belirtilerse, otistik gocuklarda gorii- 
lenlere benzer nitelikte. Birgok ara§- 
tirmaci tiomersalin, otizmin ortaya gi- 
ki§inda etkili olduguna dair ku§ku 
besliyorsa da, yeni bir a§i panigi dal- 
gasi ortaya gikmadan konunun bir an 
once aydinlanmasindan yana. 

Umut Var mi? 

“3,5 ya§imla ilgili gok §ey hatirliyo- 
rum. Konu§amamanin hissettirdigi of- 
keyi de. Ne soylemek istedigimin ga- 
yet iyi farkindaydim, ama sozciikler 
bir tiirlii agzimdan gikmak bilmiyor- 
du. Ben de giglik atmaya ba§liyor- 
dum. Qok iyi hatirladigim bir§ey bu.... 
Anaokulundayken katildigim konu§- 
ma terapisi programinda, ogretmen 
tahtada bir§ey gostermek igin kullan- 
digi gubugu bana her dogrultup bir- 
§ey soylediginde (bizden birine bir§ey 
soylemek istedigi zaman, parmagiyla 
o ki§iye i§aret etmek yerine bu gubu- 
gu kullanirdi) avazim giktigi kadar 
baginrdim. Qiinku evde sivri §eyleri 
kimseye dogrultmamam gerektigi 
soylenmi§ti ve bunu ogretmene agik- 
layamiyordum...” 

“...§imdi de resimlerle dii§unuyo- 
rum. Sozciikler benim igin ikinci bir 
lisanin pargalari. Hem konu§ulan, 
hem de yazili sozciikleri, sesiyle, ren- 
giyle, goriintusuyle beynimde oynatti- 
gim bir video filmine geviriyorum. 
Dii§unce siireci iginde sozciiklerden 
yararlanan insanlar bunu anlamakta 
genellikle giigluk gekiyorlar, ama 
ben, ozellikle de i§imde olmak iizere 
her alanda bundan yararlamyorum... 
Gorsel du§iince, hayal guciimle kos- 
koca sistemler yaratmami sagladi. Ku- 
giikken, herkesin benim gibi resimler¬ 
le dii§undugunu zannederdim; du§u- 
niirken gegtigim yolun herkesinkin- 
den farkli olabilecegi aklimin ucun- 
dan gegmezdi. Otistik oldugum igin, 
bilgiyi §imdi bile, insanlann dogal ola- 
rak aldiklan §ekilde almiyorum; bir 
CD-ROM'a depolar gibi beynimde de- 
poluyor, hatirlamak istedigimde de 
goriintiiler yardimiyla, yine video iz- 
lercesine bilgiyi yerinden gikariyo- 
rum...” 

Yukandaki paragraflardan ilki, §u 
siralarda Colorado Eyalet Universite- 
si Hayvan Bilimleri bolumiinde ogre- 
tim uyeligi yapmakta olan ve hayvan- 
cilik konusunda tasarladigi geregler 
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dtinya gapinda kullamlan Dr. Temple 
Grandin'le 1996 yilmda gergekle§tiril- 
mi§ bir roportajdan, ikincisiyse Gran- 
din'in “Thinking in Pictures” (Resim¬ 
lerle Du§iinmek - 1995) kitabindan 
alintilar. 

Normal olanla olmayan arasindaki 
simrlar meselesine geri donersek, ilk 
paragraftaki gocugun, ikinci paragraf- 
taki annenin “anormal” oldugu iddia 
edilebilir mi? Ancak §urasi kesin ki 
“normal” ya§am surdurenlerle kiyas- 
landiginda, tipki benzerleri gibi, ken- 
disi de ailesi de buyiik sikmtilar gek- 
mi§. Dr. Temple Grandin'in oykusii, 
umudun varliginm en iyi kamtlarm- 
dan biri! 

Uzmanlar, otizm tamsi konmu§ go- 
cuklara uygulanan en ba§arili terapile- 
rin, onlarin davram§ ve ileti§im sorun- 
larim gozmeye yardimci terapiler ol- 
duklan goru§unde. California Univer- 
sitesi'nden ara§tirmaci Robert Koeg- 
le'in geli§tirdigi programin amaci da 
bu. Program kapsammda gocuklara, 
soz geli§i dikkat gekmek igin giglik at- 
mak yerine soru sormalan, bir nesne- 
nin ikincil ayrintilan yerine goze gar- 
pici temel ozelliklerine tepki vermele- 
ri ogretiliyor. Qocuklan giidiilemek 
amaciyla Koegel, dersleri onlarin ilgi- 
lerine uygun §ekilde i§liyor; hayvanla- 
ra kar§i saplanti geli§tirmi§ bir gocuga 
“buyiik” ve “ktigtik” kavramlarim og- 
retmek igin onu hayvanat bahgesine 
goturiip bir tav§anla fili kar§ila§tirma- 
sim istiyor ornegin. Koegel, bu §ekilde 
birgok gocugun en azindan biiyuk so- 
runlarmin ustesinden gelmeyi ba§ardi- 
gini soyliiyor. 

Otizme, otizm dtinyasmin iginden 
tamklik etmi§ olan Dr. Grandin'in go- 
rii§leri, bu konuda da belki en gergek- 
gi agiklamayi saglayacak: 



“Erken mudahalenin yararlanna 
kuvvetle inamyorum. Otistik gocuklan 
dtinyayla ili§ki iginde tutmak zorunda- 
smiz; onlan di§lanmaya birakamazsi- 
mz. Boyle bir donemimi hatirliyorum. 
Yalnizca oturur, ileri-geri sallamr ve 
kumun avucumun iginden kayi§im iz- 
lerdim. Dtinyayi kendi di§ima bir yere 
ahr, orada kilitli tutardim. Qocugun 
bunu yapmasina izin verirseniz, geli§- 
meyecektir. Birgok erken mudahale 
programimn kuramsal temelleri farkli; 
ancak g6rii§um §u ki iyi egiticiler, ku¬ 
ramsal temellerden bagimsiz olarak 
birbirleriyle aym §eyi uyguluyorlar. 
Qocuk, ister terapist, ister egitici, ister 
anne-babasiyla haftada en az 20 saat 
§u veya bu etkinligi gergekle§tirdigi 
siirece, hangi programm segildigi ben- 
ce gok onemli degil. 

Unutmamak gerekir ki bir gocuga 
uygulanan bir yontem, bir digeri igin 
gegerli olmayabilir. Duyulara farkli 
tepkiler gosteren gocuklara farkli §e- 
kilde yakla§mak gerekebilir. Biri sese, 
digeri dokunmaya kar§i a§in duyarli 
olabilir ornegin. Sirasinda otururken 
ig gama§irlanm zimpara kagidi gibi 
hisseden bir gocuga (ki ben boyley- 
dim) hig bir§ey yaptiramazsmiz. 

Biiyume donemimde bana yardimci 
olan birgok §ey vardi. 2,5 ya§inda ya- 
pilan erken mudahale agismdan gok 
§ansliydim bir kere. Annemin, ba§ta 
okumayi ogretmek olmak iizere gok 
buyiik katkilan oldu egitimimde. Ayn- 
ca, iyi bir ogretmenin onemini ne ka¬ 
dar vurgulasam yeterli olmaz. Harika 
ogretmenlerim oldu. Kimi, sorunlarm 
iistesinden kolaylikla geliyordu; giin- 
kii ben ve benim gibilerle ileti§im kur- 
ma yetenekleri, dogal olarak kendile- 
rinde vardi. Kimi de ne kadar girpinsa 
i§e yaramiyordu. Ancak bu tiir sorun- 
lan gozmede insanlar genellikle, her- 
§eyi tek bir vuru§la degi§tirebilecek si- 
hirli bir degnegin arayi§ina giriyorlar. 
Boyle bir§ey yok...” 

Zeynep Tozar 
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BIR BASARI 
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Topluluklarla ilgili zengin bilgi 

kaynaklarindan biri de gazetelerdir. 

• • 

Ornegin ge^mifte yayimlanan 
gazetelerin editore yazilan mektuplar 
sayfalarim inceleyerek, herhangi bir 
iilkenin kamuoyunun herhangi bir 
tarihteki giincel konularla ilgili goru§leri 
hakkinda kabataslak da olsa fikir sahibi 
olabiliriz. Yine, bir gazetenin haberlerinden, 
o donemin yeni urunleri, fabrikalari, i§ 
ya§amindaki etkinlikleri, elde edilen ba§arilar, 
ugramlan ba§arisizliklar vb. hakkinda da bilgi 
edinebiliriz... Faz Elektrik’in ge^miften 
giiniimiize ba§ari oykiisiinii birkaij ciimleyle 
agklamak ign ge^mifte yayimlanan bir yerel 
gazeteye goz atmak yeterli olacak. Gazetelerin 
25 kuru§a satildigi giinlerde, 10 Nisan 1968’te, 
Yeni Asir gazetesinde yayimlanan 
bir haber §oyle diyor: 

"Tiirkiye’nin en hassas, en gii^lii, 
en dayamkli ve en ucuz elektrik 
motorlari Izmir’de yapiliyor. Faz 
elektrik motorlari Avrupa’daki 
emsallerinden de 
daha iistiin vasifta."... Habere 
konu edilen sanayii kurulu§u Faz 
Elektrik, yillar sonra, 1998 
yilinda, TUBiTAK, TTGV ve 

TUSiAD’in sundugu Teknoloji 

• • 

Odulleri’nden birini, ba§ari 


11. TdtnoJoji Kmiijircsi ve 
0 Te knotty i Cdiillui 


odulunu 

kazamr. Bu haber Bilim ve 
Teknik dergisinin 380. sayisimn 
sutunlarinda yerini alir. Ge^mi§te elde edilen 
ba§ari giiniimuze de ta§imr ve aym bilin^le 
siirdiiriilmesi durumunda gelecege ta§inacak... 
Sanayile§me yolunda ba§arilarla dolu bu 
ilerleyifin oykiisii bilginin, nitelikli insan giicii ve 

yenilenmeyle birle§tiginde nasil 
ba§ari getirdigini gozler oniine 
seriyor. Bu oykii rekabet 
anlayi§inm degi§iminin de 
oykiisii. Yillarca her tiirlii hima- 
yeden yoksun olarak, ba§a 
ba§, di§e di§ anlayifiyla ya- 
pilan rekabetin, 
TUBiTAK’in bilimsel 
destegini aldiginda 
ozgiin mallar iiret- 
meye nasil doniiftii- 
gunun oykusu... 
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Teknoloji geli§tirmeyi ya§am bigimi 
edinmi§ Faz Elektrik’in mimari Ahmet Ta¬ 
ner, iirettigi projelerle var olmak isteyen, 
ve bilgiyi arkasina alip yola gikan emekli 

bir motor ogretmeni. Ahmet Bey, dogma 
• • 

btiyume Izmirli. Izmir’in Naldoken koyiin- 
den. Qocuklugu giig ko§ullarda gegmi§. 
Koyiinden ilkokuluna yiiruyerek gidip gel- 
mi§; ama giftgilik yapan babasina verdigi 
sozii de tutmu§. Be§ karde§ arasinda tahsil 
yapan iki karde§ten ilki o. Tiim gozumlerin 
bilimde var oldugu bilincine sahip ve bu bi- 
lingle yilar yili ogretmenlik yapmi§. 

Taner ogretmenlik mesleginden emekli 
olduktan sonra, bilgi birikimini ulke sana- 
yisini kalkindirmak igin kullanmaya karar 
verir. 1958’de bir §irket kurar. Faz adini 
verdigi bu §irket uzun yillar sanayi motor- 
lari ve enduksiyon kaynak makineleri tasa- 
nmi ve uretimi alamnda ugra§ verir. 

1960’li yillara gelindiginde Tiirkiye’de 
pek gok alanda ilkler ya§anmaktadir. Orne- 
gin, ilk kez planli ekonomi donemine gegilir. 
Bu doneme gegilirken, bilim ve ara§tirma 
alamndaki en onemli geli§me 1963 yilinda 
Turkiye Bilimsel ve Teknik Ara§tirma Kuru- 
mu'nun (TUBiTAK) kurulmasi olur. Turkiye 
Atom Enerjisi Kurumu'na bagli Ankara ve 
Qekmece Nukleer Ara§tirma ve Egitim Mer- 
kezleri de 1960'h yillann onemli Ar-Ge ati- 
limlarindandir. Yine ulkede bilgi saglanmasi 
ve ileti§imi konularinda ana kaynak olabile- 
cek bir bilgi merkezi yani TUBiTAK’a bagli 
Turkiye Bilimsel ve Teknik Dokumantasyon 
Merkezi gali§malarina ba§lami§tir. Universi- 
telerde basin yayin ve halkla ili§kiler bolu- 
mu agilmi§ ve halkla ili§kiler egitimi verilme- 
ye ba§lanmi§tir. ilk Turk otomobili Anadol 
uretilmi§tir. Yamsira bu donem sanayiideki 
yabanci egemenligine bir ba§ kaldiri§in one 
giktigi, bir ulusal sanayii devrimi gergevesin- 
de kuguk i§letmelerin kendilerini uluslarara- 
si rekabete hazirlama yolunda onemli adim- 
lar attigi yillar olmu§tur. 


1960'h yillar halk kitlelerince ozgurluk- 
leri ve haklan konusunda bir uyam§in ya- 
§andigi yillar olur. Turn toplumda oldugu 
gibi, ozurluler arasinda da bir uyam§a ta- 
mklik eder bu yillar. Ozurluler orgutlen- 
meye ve kendi sorunlarma sahip gikmaya 
ba§lar ve sonugta ozurluler lehine bazi ya- 
sal duzenlemelerin gergekle§tirilmesi sag- 
lamr. 



Ar-Ge Projelerimizden 


Taviz Vermeyiz 

Son 10 aydir, Turkiye’nin ignde bulundugu 
ekstrem durum firmamizin Ar-Ge projelerini 
frenlemedi. Bizler, Ar-Ge ign ayirdigimiz biit^e- 
leri oldugu gibi koruduk. Yonetim kurulumu- 
zun aldigi bu karar ^ok onemli. Bu karari alir- 
ken tabii ki muhasebe yaptik. Ar-Ge projeleri- 
ne yapilacak en ufak bir frenlemenin, firmamn 
bu projeler bazinda, en az be§ yil geride kalma- 
si anlamina gelecekti. Bu be§ yilin proje mali- 
yetleriyse bizlerin katlanmak zorunda oldugu 
maliyetlerin kat kat uzerinde olacak. Bu neden- 
le Ar-Ge projelerimize her turlu olaganiistii du- 
ruma kargn devam kararim verdik. Bu soyle- 
diklerim, son bir yilda firmamizin aldigi en 
onemli karardir diyebilirim. 

Kaan Aydin 

Faz Elektrik Genel Mudiiru 


Faz Elektrik’te de 19601i yillar ilklerin 
yillan olur. Firma, 1966 yilinda, Tiirkiye’de 
yeni yeni kurulmaya gali§ilan otomotiv sa- 
nayiine bir armagan sunar ve iilkemizde 
ilk kez oto kalorifer fan motoru serisi ure- 
time geger. Sonraki yillar ilkler yine birbiri 
pe§i sira gelir: Bir beygirden 4 beygire ka- 
dar degi§ik devir ve gugte tarn kapali sana¬ 
yii motorlan, kalorifer motorlan, cam sile- 
cek motorlan, bir beygir giiciinden daha 
dii§uk gugte elektrik motorlari vs. iiretim- 
lerine ba§lamr. Faz Elektrik, oto montaj sa- 
nayiinin ithal ettigi birgok cihazi yapmakta 
ve ulkeye biiyuk olgiide doviz kazandir- 
maktadir. 

1973 yilinda Taner §ahis firmalarmin 
uzun omurlii olmadiklarmi gorerek Faz 
Elektrik! anonim §irkete donu§turur. Bu 
yenilenme beraberinde hizli geli§meleri ge- 
tirir. Aym yil §irket, iiretimini ve merkezi 
orgiitlenmesini Bornova’da kurdugu tesis- 
lerine ta§ir. 1975 yilindan ba§layarak da 
elektrikli ev aletleri sektoriiniin istekleri 
dogrultusunda Faz Elektrik’te bir gok ozel 
amagli elektrik motorlan geli§tirilmeye 
ba§lamr. 

1980’li yillarda Turkiye bilgi gagim ya- 
kalamak igin, tiim ekonomik ve sosyal dii- 
zenini modernize etmek igin bili§im tekno- 
lojilerine kapilarmi agar. Serbest piyasa 
ekonomisine gegi§ gabalan ve onun etki- 
siyle korumaciligin kismen kaldinlmasiyla 
Tiirkiye’de teknoloji ve buna bagli iiriin 
kalitesi hizla bir geli§me yoluna girer. Boy¬ 
le bir ortamda Taner de, makine miihen- 
disleri ve i§letmeci olan ug ogluna §irketin 
yonetiminin kapilarmi agar ve yonetimi go- 
cuklarma devreder, kendisi giftliginde, top- 
raga, bitki yeti§tirmeye yonelir. Oglu Os¬ 
man Taner, babasinm bu yoneli§inin altin- 
da §u gergegin yattigim belirtmekte: "Ba- 
bam yeniliklere agik bir insan. §irketten 
kendini emekliye ayirmasmin nedeni de fi- 
ziksel degil. 0, giinii geldigine inandigi 
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Faz’dan Turkiye’de Ilkler 


ilk modern 


ilk by-pass 
siipurge 
motoru 
1989 


Uretilen ilk DC 
tahrik motorlari 


ilk aksiyel vantilator 


ilk engelli sandalyesi 


ilk otomatik 
cama^ir makinasi 
pompa motoru 
1980 


ilk otomotiv silecek 
motoru 1967 


ilk fabrikasyon sanayi 
elektrik motoru / 1957 




ilk otomotiv silecek 
motor mekanizma 
grubu 1973 


ilk otomatik 

£ama§ir 

makinesi 

motoru 

1976 


igin emekli oldu. Qunku, §unu biliyordu: 
Bu firmanm kendini surekli yenilemesi ge- 
rekiyor ve bunun igin de taze kana gerek- 
sinimi var." 

Ogullarsa, babalarindan devraldiklari 
temelin iizerine katlar gikarlar. 1982’de Pi- 
narba§i’nda ikinci bir uretim tesisi kurulur. 
Bu tesiste de birgok ozel amagli elektrik 
motoru geli§tirilir. Birkag yil sonra da §ir- 
ket, bilgisayar destekli tasarim ve kalip 
imalati konulannda uluslararasi hizmet 
vermeye ba§lar. Firma igi egitime ve sati§ 
sonrasi hizmete ozel onem verilir. Faz 
Elektrik’te surekli bir ilerleme ya§anmak- 
tadir. Faz, 1992 yilindan itibaren HVAC 
sistemleri, tahrik motorlari, ve elektrikli ev 
aletlerinin ozel aksamlan konulannda 
dunya pazarlarma agilir ve ihracaatim ge- 
li§tirmeye ba§lar. Bu yukseli§ esnasinda fir¬ 
ma, 1996 yilinda TUBITAK’la tam§ir. Bu 
_ ••_•_ 

tam§iklik, TUBITAK yayinlarinm firma ige- 

risinde degerlendirilmesiyle ba§lar. Ardi si- 
_ ••_•_ 

ra TUBITAK’in teknoloji iiretenlere sundu- 

gu olanaklar konusunda yapilan kuguk 

ara§tirmalarla, bilimsel yontemlerle tekno- 

_ •• _ • _ 

loji uretmenin farkina vanlir. TUBITAK’in 
_ * 

Teknoloji Izleme ve Degerlendirme Biri- 
mi’yle (TIDEB) saglanan ileti§im, Faz 


Elektrik’e farkli bir baki§ agisi kazandinr. 
Firma yetkilileri §unun farkina vanrlar: 
TUBiTAK-TIDEB’in destekledigi bir proje- 
nin yuriitiicusu olmak, hem bilimsel daya- 
nagin, hem de mali destegin kazamlmasi 
demektir. Bu bilingle Faz Elektrik, hareket 
yetenegini kismen ya da tumiiyle kaybet- 

mi§ ki§iler igin tasarladigi elektrikli motor- 

_ • _ 

lu ozurlii sandalyesi projesini TIDEB’e su- 
nar. Ve TiDEB’in destegini alir. Faz Elekt- 
rik’in Genel Mudurii Kaan Aydin, "TIDEB 
destegi, projelerimizin yurutiilmesinde ya¬ 
pilan harcamalarm belli miktarmin geri 
donmesiyle sagladigi maddi yararin yamsi- 
ra, §irketimizde Ar-Ge kiilturuniin yerle§- 
mesi ve peki§mesi agisindan etkili oldu" di- 

yor. 

_ • _ 

TIDEB’in destekledigi elektronik oziir- 
lii sandalyesi projesi, §irketin ya§amindaki 
donum noktalanndan biri olur. Onlara 
1998 yilinda Teknoloji Ba§an Odulii’nu 
getirir. Ama oduliin de otesinde bu proje, 
Turkiye’de uretilen ilk elektronik ozurlii 
sandalyesidir ve toplumumuzda sayilan 
milyona varan insan kitlesini gok yakindan 
ilgilendirmektedir. Bu projenin urunii, 
ozurlii insanlanmiza nefes alabilecekleri 
bir penceredir adeta. 


Bu proje Faz Elektrik’te yeni Ar-Ge pro- 

jelerinin yapilmasmi da tetikler. Firma, 

1999 yili iginde "Merkezi Sistemli Vakum 

• 

Motoru" ve "Kanat Igi Fan Motoru" proje- 

_ • _ 

leriyle tekrar TIDEB destegi almaya hak 
kazamr. Aym yil Mitsubishi Elektrik’in kli- 
ma sistemlerinin Tiirkiye temsilciligi alinir. 

Bu gali§malar Faz’daki tiim gali§anlara 
heyecan verir. Onlan cesaretlendirir. Fir¬ 
ma teknoloji yaratirken bilimsel gali§ma- 
nin ayricaligmi, sagladigi iistiinliigii artik 
biliyor. Birbirini takip eden bir zincirin hal- 
kalan gibi, bilimsel gali§malara yaptiklan 
yatirim onlara iki patent olarak geri doner. 

§imdilerde bu firma, yiizde yiiz yerli 
sermayeyle, 200’ii a§mi§, ara§tirmaci, tek- 
nik ve idari gali§amyla, iiretim tesisleriyle, 
tesislerdeki Ar-Ge laboratuvarlariyla, hem 
iilkemize hem de diinya pazarlarma lsitma, 
havalandirma ve klima sistemleri, DC dog- 
ru akim, AC alternatif akim motorlari, dort 
ayn ge§itte oziirlii sandalyeleri ve elektrik 
siipiirgesi, sogutucu gibi ev aletleri iireti- 
yor. Onlar tasanmdan iiretime 43 yil gegir- 
diler. Bu noktada hedefleriyse diinyada 
taninir bir marka olabilmek. 

Giilgun Akbaba 
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Technopower 


Genelde motorlu oziirlii sandalyesi olarak 
amlan bu liriinun aslinda bir adi ve bu adin na- 
sil verildiginin bir de oyku'su var. 

Motorlu oziirlii sandalyesine verilecek ad 
konusunda firmada bir yari§ma diizenlenir. As¬ 
linda bu bir yari§madan g)k, projede emegi geg 
m\§ herkesin fikrinin alinmasidir. Gelen oneriler 
yonetimce degerlendirilir ve bir i§gnin onerisi 
olan “Technopower” adinda karar kilimr. 

Technopower ba§lica 10 boliimden 
olugnakta: 

1- iterek kullamma olanak veren elcikler. 

2- Agsi ayarlanabilen sirt dayama yeri. 

3- Yuksekligi ayarlanabilen kol dayama yeri. 

4- Konumu ayarlanabilen elektronik 
kontrol iinitesi. 

5- Yuksekligi ve agsi ayarlanabilen 
oturma grubu. 

6- Aglabilir, su gegrmez akiimiilator 
koruma kabi. 

7- Bakim gerektirmeyen arka lastikler. 

8- Dogru akim motorlari. 

9- Kendi ekseni etrafinda donebilen 
on tekerlekler. 

10- Pozisyonu ayarlanabilen ayakliklar. 

Sandalyenin kullamcilarimn ozellikle dikkat 
etmesi gereken birka^ nokta var. Ornegin, ge- 
ri yonde giderken ozellikle daha dikkatli olmak 
gerekiyor; ginkii sisteme yon belirleme ozelli- 
gini veren yapi on tekerleklerin konumu ile 
saglandigindan geri yonlii gidi§lerde donii§ ig 
lemi daha keskin ve sert olmakta. 

Motorlu sandalyeler 105 kg agirliga kadar 
giivenle kullamlabiliyor. Sandalyeye bu degerin 
iizerinde bir yiiklemede bulunulmamasi da 
ozellikle vurgulamyor. 


Ya$ama Sevincimi Yeniden Kazandim 


Ben Mugla’da, 1982 yilinda dogmugim. Do- 
gu§tan kas hastaligi sorunum var. Annem bana 
hamiliyken ate§li bir hastalik gegrmig bu ne- 
denle kemiklerim cam gibi. Yiiruyemiyorum. Bu 
oziirlii sandalyesini televizyon araciligiyla tam- 
dim. farkifelek programina oziirlii arkada^lar 
konuk olarak gelmi§ler. Onlarla yapilan sohbet 
esnasinda ben de boyle bir sandalyenin iilkemiz- 
de iiretildigini duydum. Hemen programi aradim 
ve firmamn telefon numarasim aldim. Sonra fir- 
mayi aradim. Ancak bu arayi§ esnasinda pek 
mutlu oldugumu soyleyemem. Telefona, Faz 
Elektrikte imalat Sorumlusu olarak gorev yapan 
ismail Godez Bey gkti ve benimle o ilgilendi. 
Ondan bana bir sandalye bagi§lamalarim iste- 
dim. Ancak o sirada boyle bir olanak olmadigim 
ogrendim. Ama yine de adimi ve telefonumu not 
ettiler. Bir siire sonra da hayirsever bir bey, Al- 
parslan fukurova bana bu sandalyeyi bagi§ladi. 
Ona ger^ekten ^ok §ey bor^luyum. Artik arka- 
daflarimla daha sik gorii§ebiliyorum. Kendi ge- 
reksinimleri kar§ilayabiliyorum. Okulumu da bi- 
rakmadim. Di§aridan devam ediyorum. Lise 2. 
smiftayim. Bilgisayarla ilgili bir meslek se^mek 
istiyorum; ama mecburen sosyal boliimiinii se^- 
mek durumunda kaldim. (iinkii, bilgisayar bolii- 
miiniin uygulamali derslerine giremiyorum. Ama 
bu onemli degil; ornegin ben sosyal hizmet uz- 
mam da olabilirim. Ayrica radyolarda ozellikle 
benim gibi sorunlari olan karde^lerime bir i§ik 
olmak ign program yapmak istiyorum. Egitimi- 
mi bu yonde de alabilirim. 

Sandalyem benim ign ya§am sevinci oldu; 
ama hala ya§adigim sorunlar var. Ornegin mer- 
divenleri inip gkamiyorum. Yollarda da sorunla- 
rimiz var. Biz oziirliileri dii§unerek tasarlanmi- 
yor hi^bir §ey. Gerg benim ya§adigim muhitte 




a 



yollar pek sorunlu degil; yine yakimmizda yoku§- 
lu bir park var. Ama sandalyemle burada rahat- 
likla gezebiliyorum. Ama genel olarak di§arida 
bir oziirliiniin ya^amasi, gereksinimlerini tek ba- 
gna karglayabilmesi ^ok zor. Bir de §u siralar 
sandalyemin akiisii zayiflamaya ba§ladi. fiinku 
ben onu iki yildir kullamyorum. Aktilerin degig 
mesi gerekiyor. Umarim bu konuda da bana yar- 
dimci olurlar. Bir de bazi insanlar yolda gider¬ 
ken bana tuhaf tuhaf bakiyorlar. Eskiden dert 
edinirdim bu durumu; ama gmdi onlari hi£ cid- 
diye almiyorum. Dilerim o insanlar da yagimi 
hep birlikte paylagtigimizin farkina varabilsinler. 
Ben bunun farkindayim; bitkileri, hayvanlari ve 
insanlari g)k seviyorum. Ozellikle bir kopekle 
birlikte ya§amayi ^ok istiyorum. 

A y § e A k t a § 




Motorlu Ozurlii Sandalyesinin Ozellikleri 


Hareket yetenegini kismen 
ya da butunuyle kaybetmi§ kig- 
ler ign tasarlanan, motorlu 
oziirlii sandalyesi Faz Elekt- 
rik’te iiretilen iiriinlerden biitii- 
niiyle farkli bir gzgide. Bu 
iiriin, aksamlariyla birlikte bir 
biitiin olarak tasarlandi ve 
1998 yilinda kullamma sunul- 
du. Teknik ozellikleri agsindan 
da ozel bir iiriin. Sandalyenin 
iizerindeki par^alar bilgisayar 
ortaminda ii£ boyutlu tasarimla 
olu§turuldu. Motorun tasarimin- 
da sandalyenin standartlarinda belirtilen duyula- 
bilir giiriiltii kaynaklarimn ve buna yol a^an tit- 
regmin analiz edilebilmesi ign frekans analizi 
yapabilen yazilim ve donamm ger^eklegtirildi. 
Sandalye iizerinde kullamlan turn malzemelerin 
minde uluslar arasi standartlar goz onu'nde 
bulunduruldu. 

Bu motorlu oziirlii sandalyeleri, iilkemizde 
iiretilen, ilk ve §u anda tek sandalyeler. Uriin 


105 kg tagma kapasitesinde 
ve kullamci onunla saatte 6,5 
km hiz yapabiliyor. Tam dolu 
akiimiilatoriiyle 17 km yol 
alinabiliyor. 12 derecelik 
egimli yollarda giivenli bir 
kullamm sunuyor. \q ve di§ 
ortamlarda rahatlikla kullam- 
labiliniyor. 

ithal oziirlii sandalyeleri- 
ne kiyasla daha ucuz. Ayrica 
kullamm sirasinda meydana 
gelebilecek aksakliklara karg 
servis hizmetlerinin de var ol- 
masi, yagimlarmi ^ok biiyiik zorluklar ignde 
siirdiiren oziirlii vatanda§larimiza getirdigimiz 
kolayliklardan biri. Aslinda ilgili bakanliklar, 
ger^ekten gereksinimi olan vatanda§larimiza bu 
sandalyeleri edinmelerini saglasa, firmamiz daha 
g>k iiretime ge^ecek ve §u anda 4 £e§idi olan bu 
sandalyelerin fiyatlari daha da ucuzlayabilecek. 


Osman G erg oz 

Faz Elektrik Ar-Ge Projeleri Boliimu 
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Cin atasi Ciren Tay, koluna ye§il tug aldin, siingunu kanla suladin, derdi (hastaligi) 
gorup memnun oldun. Topal koyun gibi meleyip, kor koyun gibi otlayip, hasta 
adindan uzakla§! Cinler geliyor topla! 

Cin atasi Ciren Tay, yelesi ve kuyrugu dogulmii§ tay... Kurban olayim pirim kadife 
torbali, baltali kara sakalim, bunun hastaligini alip gotiirmezsen bir ay da olsa 
yatacagim (okumaya devam edecegim). II degildin sen Er Davay, ii§enmezsen gel! 


BILIM veTEKN 1K Agustos 2001 



Ankara’da, Tiirksoy Vakfi’nda Timur 

Davletov’la konu§uyorum. Davletov, 

Rusya Federasyonu bunyesinde bulu- 

nan Hakasya Cumhuriyeti Kiiltiir Ba- 

kanligi’mn Tiirkiye temsilcisi. §amanizm 

ve Hakasya uzerine konu§uyoruz. Sov- 

yetler Birligi’nin dagilmasindan sonra 

Hakasya ya da Tuva gibi ozerk cumhuri- 

yetlerde §aman inani§inin yeniden can- 

landigini anlatiyor. Bir kagida §amanizm 

inani§inin iiglii yapisim, gok, yer ve yer 

alti dunyasim gizip anlatmaya ba§liyor. 
• 

Insanligin en eski inam§larindan biri 
olan §amanizm, giiniimiizde de ya§iyor 
ve inamliyor. 

§amanizm, insanligin belki de en eski 
dinlerinden biridir. Temel olarak sihir ve 
biiyiiye dayanir. §amanist inanca gore 
diinya, gok, yeryuzu ve yeralti olmak 
iizere uq kisma aynlir. Altay Turklerine 
gore "Aydmlik Alemi", yukandaki diinya- 
yi yani gokyuzunu Tann Ulgen’le ona 
bagli iyi ruhlan temsil eder. Yeryiiziinii, 
yani "Orta Dunya"yi insanlar olu§turur. 
Yer alti dtinyasi olan "A§agidaki Diin- 
ya"yi ise Tann Erlik ve ona bagli kotii 
ruhlar olu§turur. iyi ruhlarla ili§ki ku- 
rup, iyilik yapan §amanlara ak-§aman, ye- 
ralti ruhlanyla konu§up, Erlik’in hizme- 
tinde olanlaraysa kara-§aman denir. 

§amanizmin koken olarak anaerkil 
donemde meydana gikmi§ olmasi kuv- 
vetle olasi. Yakutlar’da erkek §amanlar 
ozel cubbeleri bulunmadigi zamanlarda 
kadm entarisi giyerek ayin yaparlar. §a- 
manlarm gogunun saglanni uzatma ne- 
denlerinden biri de bu. 

Eski Ttirklerin de inandigi din §ama- 
nizmdi. Bu §amanizm, Yakutlar ve Altay- 
lar’da ya§ayan ilkel §amanizm a§amasini 
bir sure sonra geride birakmi§, geli§mi§- 
ti. Avcilik ve ilkel tanmla dar bir bolgede 
ya§ayan boylarm inam§lariyla, buyuk 
devletler kuran, Qin Duvari’yla Bizans 
arasina yayilmi§ halklarm inam§lan aym 
kalmami§ti. Qin kaynaklanndan anla§il- 
digina gore eski Orta-Asya §amanizminin 
temelleri Gok-Tann, Gune§, yer, su, ata- 


lar ve ocak(ate§) kultleriydi. Bu baglam- 
da Asya halklarinm inandigi §amanligin 
temelinde insan ve doganin birlik ile be- 
raberligi ve uyumu du§uncesi yer alir. 
Evren, diinya, insan, hayvan ve bitkiler 
alemi bir biitun olarak du§uniilur. Diin- 
ya ve Gok, yaratma eylemini birlikte i§- 
birligi halinde gergekle§tirmektedir. 
Bunlar biitun varliklarm yaraticisi olma- 
lanndan otiirii kutsaldir. I§te bu yiizden 
Asya’nm gogebe halklannda Gokle Yer- 
Su’yu sayma ve bunlara saygi gosterme, 
bu gogebe halklarm inam§larinm oziinii 
olu§turuyordu. Dagin eteginde ya da zir- 
vesinde, nehrin ya da goliin kiyismda, 
yolun ya da atm baglandigi diregin ya- 
ninda, bir gogebenin kutsamayla eylem- 
leri, turn ya§amin ortak bir bilinci payla§- 
tigi dogaya doniiktiir. §amanliktaki bir 
diger inam§ da, insan neslinin sonsuz bir 
§ekilde devamliligi dii§iincesi. §amanist 
olan birisi kendini, baba, dede, ve atalan- 
na ait olan bir hayatm devami olarak 
goriir, bunlan bilir ve sayar (Atalar kiil- 
tu). Bununla birlikte, soz konusu bu in¬ 
san aym zamanda kendi gelecegini de 
sonraki nesillerde gormektedir, ki bu du¬ 
rum varolu§un ana anlamidir. Bundan 
dolayi bu insanin gorevi gocuk ve torun- 
larina toplumun en iyi yanlarmi a§ilaya- 
rak yeti§tirmek ve hayata hazirlamaktir. 


§aman Kimdir? Kimler 
§aman Olabilir? 

§aman dininin ayin ve torenlerini ya¬ 
pan, ruhlarla insanlar arasinda aracilik 
eden ki§iye §aman denir. §aman sozcii- 
gii Tiirkge kokenli degildir. Tiirkler §a- 
man yerine kam sozcugiinu kullamrlar- 
di. Avrupa’da 18. yuzyilda kabul edilen 
§aman sozciigii, Ruslarm, Kuzey Sibir- 
ya’da Tunguzlardan ogrendigi bir soz- 
ciik. Aslmda bu sozciigiin kokeni hala 
tarti§mali. Bazi bilim adamlan sozcu- 
giin Pali dilinde bulunan "samna" oldu- 
gunu, Sanskritge’de bulunan "grama- 
na" ile aym kokten geldigini ileri siirii- 
yorlardi. Bazilan da bu sozciigiin Man- 
guca oldugunu, "ziplayan, dans eden" 
anlamma geldigi gorii§iindeler. Bir ba§- 
ka teori de §aman sozciigiinun Buda 
inam§ina ait bir sozcuk oldugudur. Fir- 
devsi’nin §ehname ? sinde gegen "§e- 
men" (Buda rahibi) sozcugii dolayisiyla 
§aman sozciiguniin Hindistan kokenli 
oldugu soylenir. 

Ka§garli MahmutTan ogrendigimize 
gore kamlar, Miisliiman Tiirkler zama- 
mnda da unutulmu§ degil. Divan-i Lu- 
gat-it Tiirk’te "Kamlar kamik arvi§ti: 
kamlar (ayin sirasinda) anla§ilmayan bir 
takim sozler soyledi." gibi ciimlelere 
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§aman’m Goge (jki§i: 

$aman kaz bigimindeki biryelpazeye ata biner 
gibi biner. 

Ak gogiin iistiine, 

Ak bulutlarin ardina 
Mavi gogiin iistiine 
Mavi bulutlarin ardina 
Goge gk ku§, goge gk! 

$aman davulcuya at eti sunar 

Al bu eti Kayra Han, 

Yedi resimli davulun issi, 

Yamma gel ga\a gala! 

£ok diye bagirirsam egil, 

Me diye bagirirsam al eti 

$aman dokuz giysiye tiitsii tutar 

Bu higbir at ^ekemez, 

Higbir adam ta§iyamaz armaganlari 
Bu u'£ yakali giysileri 
£evir ii£ kez bak hepsine 
Ata ortii olsunlar diye 
Ey Ulgen Bay, kut dagitici! 

Gok ku§u Merkut’un torene cagrilmasi 

Gok ku§u, (be§ kez) Merkiit 
Yaman pen^eleri tun^tan, 

Bakirdan ay pen^eleri 
Ve ay gagasi buzdan 
Uzun kanatlarin ne yaman ^arpar, 

Yelpazaye benzer uzun kuyrugun, 

Sol kanadin ayi gizler, 

Sag kanadin g£ine§i gizler, 

Anasin sen dokuz kartala, 

$a§madan u^arsin Yayik uzerinde 
Yorulmazsin Edil uzerinde! 

Ote ote gel bana, 

Oynaya oynaya sag goziime gel, 
kon sag omzuma! 

$aman ilk goge uia§\r 

Bir basamak yiikseldim, 
bir gok katina ula§tim 
tirmandim taptilar doruguna 
ta dolunaya vardim 

$aman ikinci goge girer 

A§tim ikinci tavam, 

Yiikseldim ikinci basamaga 
Tavan parampar^a yerde. Bak! 


Yukseli§inin en son noktasmda §aman, Ulgen 
Bay’a yakarir 

Uc merdivenle gikilan tanri, 

U£ siiriiniin issi Ulgen Bay, 

Bu beliren mavi yamag 
Goriinen mavi gok 
Ulaglmaz ak gok, 

Sudan bir yil uzak yer, 

Gonlii ii£ kez kabarmi§ Ulgen Ata! 

Senin ign parlar Ay’in kiyilari 
Atm toynaklari i§ler, 

Bize her §ey verdin Ulgen, siiriiler verdin, 
Sakin aci ^ektirme! 

Tersine gevirdin yildizh gogii 
Binlerce, binlerce kez. 

Kiyma bana yaziklarim yiiziinden! 



rastlanmaktadir. Benzer bigimde Balasa- 
gunlu Yusuf Has Hacib, "Kutadgu Bilig" 
adli eserinde kamlarla hekimleri (otaci- 
lari) bir tutmu§, ikisini de insanlar iqm 
yararli i§ler yapan ki§iler olarak goster- 
mi§tir. Bir yerde §oyle der: "Kerek tut 
otagi, kerek kam, oligligke her giz asig 
kilmaz em.(Gerek hekim tut, gerekse 
kam, eceli gelene ilag fayda etmez.) 

§aman (kam), tannlar ve ruhlarla in¬ 
sanlar arasinda aracilik yapma giicune 
sahip olan ki§idir. insan, ufak tefek ruh- 
lara, aileyi koruyan ate§ ve iyi yer-su 
ruhlarma bizzat kurbanlar ve sagilar su- 
nabilirse de, kuvvetli, hele kotu ruhlara 
dogrudan ba§vuramaz. Kotu ruhlar in- 
sanlarm en biiyuk dii§manlaridir. insan- 
lara ve hayvan suriilerine hastalik gon- 
dermek suretiyle kurban isterler. Bunla- 
rin istediklerini yerine getirmek gerekir. 
insanlar onlarin ne istediklerini bilmez- 
ler. Ne istediklerini ancak guciinu gok- 
lerden ve atalarmin ruhlanndan alan §a- 
manlar bilir. 

§amanlik bilgisi ogrenmekle elde 
dilemez. §aman olmak igin belli ba§li 
bir §amanm neslinden olmak gerekir. 
Kimse §aman olmayi istemez, ancak 
gegmi§ atalarm ruhundan biri, §a- 
man olacak torununa musallat olur; 
onu §aman olmaya zorlar. Bu 
hale Altaylilar "toz basip yat" 


(ruh basiyor) derler. Ata ruhu musallat 
olan adam §amanligi kabul etmezse deli 
olur. 

§aman Davulu 

Bugun Rusya Federasyonu iginde 
yer alan Hakasya’da §amanizm hala can- 
li tutuluyor. Hakasyali bir ara§tirmaci 
olan Katanov, Minusinsk Tatarlarmdan 
aldigi bilgilere gore §aman davulunu an- 
latir. Buna gore davulun onemli uq bo- 
lumii vardir: igi, di§i ve tokmagi. 

• 

Davul, bir ar§in gapindadir. Iskeleti 
genelikle sepet yapiminda kullamlan so- 
giitten yapilir ve at derisiyle kaplamr. 
Davulun iginde dikey olarak duran sapi 
genellikle kaym agacmdan yapilir. Sapta 
mars denilen, kamm yer alti dunyasinda 
ya§ayan erliklerin lideri Erlik Han’a 
ula§masim saglayan on iki delik bulu- 
nur. Deliklerin arasmdaki kabartmalar, 
kamm ugarak ya da yuriiyerek gegmek 
zorunda oldugu dag siralarmi temsil 
eder. Sapin list kismmda, enlemesine 
kamm kendisinin ya da hastasmin dii§- 
manlarmi piiskurttugu yay kiri§i olarak 
adlandinlan sopa bulunur. 

Bu demir sopaya hastamn igindeki 
kotu ruhlan kovan on sekiz kadar de¬ 
mir gmgirak baglamr. Ayrica, ka¬ 
mm habercilerini temsil eden iki 


§aman ayini sirasinda dikilen kutsal direklere, ruhlara dilek dilemek amaciyla adak olarak £aput baglamr. 
Benzer bigmde §aman agaci, ya da dilek agaci da denen aga^lara ^aput baglanmasina ulkemizde de rastlariz. 


BiLIMveTEKNIK 


94 


Agustos 2001 


















$aman Davulu 


12 Temmuz 1896’da Tapay gERTIKOV 
tarafindan orjinalden resmedilmi§tir. 
(N.F. KATANOV’a gore verilmi§ bir 
kopyadir). 


Agklamalar: 

I) - Gok diinyasi, 2)- Giine§ 

(kiin), 3)- Ay (Ay) 

4) - Venus (solban), 

5) - yildizlar (gltis), 

6) - yeralti diinyasi; 

7) - Kutsal kayin agaci 
(Pay Xazin), 8)- §amanm 
iyesi olan ruh (eezi), 

9) - Sari kizlar (sagir xistar), 

10) - su iyesi (sug eezi), 
dag iyesi (tag eezi), 

II) - kara ku§ (xara xus), 

12) - §amanm kendisi (Xam) 

13) - kurt (piiiir), 14)- dag iyesi 
(tag eezi), 15)- diinyanin, 

list dunyayi alt diinyadan ayiran list kati. 


gan da demir sopaya asilir. Davulun ust 
kismmda hastanin du§manlarmi temsil 
eden dort ya da alti demir kanca tuttu- 
ruludur. Demir sopaya kamin kudretini 
simgeleyen bez pargalari asilir. Bu bez 
pargalari genellikle kamin hastalan tara- 
findan baglamr. Erlik Han’a herhangi 
bir hayvan adandiginda bu hayvana de¬ 
mir sopadan alinan iki tig bez pargasi 
baglamr. Adak hayvanm boynunda asili 
duran bu bez pargalari onu kotii gtigler- 
den korur. 

Davulun ust kismmda yedi renkli 
gokku§agi tasvir edilir. G6kku§aginm 
iki ucundan da, iki geni§ kare §eklinde 
merdiven sarkar. Bu merdivenle kam, 
Kan Kuday’in huzuruna gikmak igin 
gokytiztine yukselir. Kan Kuday’in 
ontinde beyaz boyayla gizilen iki kaym 



agaci vardir. Kam, gokytiztine ytiksele- 
rek Kan Kuday’dan hastayi iyile§tirmek 
ya da ya da oldtirmek igin emir alir. 
G6kku§aginm altinda i§ik sagan iki da- 
ire vardir. Aynca 14-18 kadar yildiz bu- 
lunur. Merdivenin ust kismindaysa be¬ 
yaz renkle yedi dag kizi resmedilmi§tir. 
bu kizlar eger ruh erkekse onu uzakla§- 
tirmada kama yardim ederler. Kiz figur- 
lerinin yamnda iki ku§ tasviri vardir. 
Kam bu iki ku§la goge yukselir. Davul- 
da bundan ba§ka kirmizi renkte at, sii- 
vari ve kegi bulunur. Kizil at tizerindeki 
kizil siivari, erliklerden biri olan kizil 
adaklarm ba§mda gider. Beyaz renkle 
gizilen beyaz at tizerindeki atli Kuday’a 
gider. Davulun ortasindaki tig gizgi bu 
dtinya ile ote dunyayi ayiran bir tabaka- 
dir. Davulun alt tarafinda, kutsal koyun- 




lan himaye eden kurbaga resmi vardir. 
Aynca on siradagin ardmda, kara ve al- 
tin denizin kiyismda ya§ayan hayvanlan 
sulamak igin altin olugu ve at baglamak 
igin altin direkleri bulunan Erlik Han’in 
kotti ruhlan yargiladigi yere goturen yi- 
lan ve kertenkelenin resmi yer alir. Bu 
deniz dogudadir. Kurbaga, yilan ve ker- 
tenkele, koyunlara dokunmak isteyen 
kotti ruhlan korkutur. Aym §ekilde su 
iyelerini temsil eden iki balik tasvir edi¬ 
lir. Baliklarm ig hastaliklan iyile§tirdigi- 
ne inamlir. Eger kam kotu ruhlardan da- 
ha gtigltiyse onlan dag ruhlannin ham- 
nin ya§adigi dokuz denizin sonuna ka¬ 
dar stirebilir. Eger kam zayifsa, yolun 
yarisindan doner ve balik hastayi yeni- 
den alt eder. Bunun di§inda davulun 
uzerinde kotu ruhlarm yakla§tigim ka¬ 
ma haber veren kara ve ala renkli iki ko¬ 
pek resmi vardir. Davulun alt tarafinda 
yedi at ve yedi insan tasvir edilir. Bunlar 
Erlik Han’m hizmetgileridir. Btittin ko- 
ttiltikler yeralti dtinyasinda ya§ayan Er¬ 
lik Han’dan kaynaklamr. Davulda yine 
kirmizi renkle kama kamlamayi ogreten 
kam resmedilmi§tir. Oldtikten sonra 
kaynayan denize dogru gittigi dti§tinti- 
len kam tasvirinin uyuz hastaligmi teda- 
vi ettigine inamlir. Davuldaki tav§an res¬ 
mi, kamin aletlerinin koruyucusunu 
simgeler. 

Davulun tizerinde "meme" diye ad- 
landmlan alti kabarti vardir. Bunlar ka- 
min aletlerinin koruyucusu sayilan ruhu 
besleyip koruma i§levini tistlenir. 

Bir onemli oge de tokmaktir. Tok- 
mak, ya tav§an derisiyle kaplanarak, so- 
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Saman, kotuliikleri uzaklastirmak ign hastanm yamnda davul ^aliyor. 


gut dalmdan; ya geyik kemigi ya da 
boynuzundan ya da kayin agacindan 
yapilir. Tokmagin sapma hastaya gelen 
kotu ruhlari kovmak igin kamgi gorevi 
goren bez ve deri pargalari yapi§tirilir. 

§amanlar ayin yapmak igin davul 
kullanirlar; fakat zaman zaman bunun 
yerini kopuzun aldigi da gorulmu§tur. 
11. yuzyil tarihgilerinden Gardizi, eski 
Yenisey Kirgizlari’nm §aman ayinlerin- 
de saz galdiklarmi soyler. Eski Oguz- 
larda, Islam’m kabulunden sonra §a- 
man geleneklerini surduren ozanlar ko- 
puzu kutsal saymi§lardir. Sozgelimi, 
Dede Korkut her oykunun sonunda ko- 
puzuyla gelir, ad verirken, dua (alki§) 
ederken kopuz galar. 

§aman davulunun asil kismi olan 
agag ve demir pargalar asla degi§tiril- 
mez. Derisiyse degi§tirilebilir. Biri olen 
evde bulunan davul, Erlik’in elgisi Alda- 
qi’nm yakla§masiyla kirlenmi§ ve kuvve- 
tini kaybetmi§ sayilir. Kirlenmi§ ve kuv- 
vetini kaybetmi§ davullarin derisi der- 
hal degi§tirilir. Tedbirli davranmak iste- 
yen §amanlar ve ev sahipleri, hastanm 
olecegi anla§ildigi zaman §amana ait e§- 
yalari evden gikarirlar. 

Her davul §amanm olumunden son¬ 
ra ormana goturulup pargalanir ve bir 
agacm dalina asilir. §amanm olusu de 
bu agacm dibine gomulur. 

§aman Giysisi 

§aman iqin davuldan daha onemli 
bir §ey varsa o da §aman giysisidir. Ge- 
lenege uygun bir elbise hazirlamanm 
zor geldigi kamlar, ruhlarm ozel izinle- 
riyle birkag yil ctibbesiz ayin yaparlar. 
Fakat cubbesiz kamlar kotu ruhlara 
kar§i fazla cesaret gosteremezler. Bu¬ 
nun igin kamlar ne yapip edip §aman ki- 
yafeti edinirler. §aman, cubbe ve davu- 
lunu kendi arzu ve istegiyle degil, hiz- 
metinde bulundugu ruhun emir ve ilha- 
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mina gore yaptinr. Cubbe ve davulun ni- 
telikleri ve bigimi, stisleri butun ayrinti- 
lanyla bu ruh tarafindan belirlenir. Ru¬ 
hun istediklerinden en ufak biri bile ek- 
sik olsa cubbe ve davul ayin yapmaya 
yaramaz. Giysi hazirlandiktan sonra 
ozel bir torenle ruhlarm begenisine su- 
nulur. 

§aman cubbesi gelenek olarak otuz 
pargadan yapilmi§ sayilsa da gergekte 
altmi§a yakin qok ge§itli pargaya sahip- 
tir. Cubbenin asil kismi maral ya da be- 
yaz koyun derisinden yapilan ceketten 
ibarettir. Ba§ka pargalar bu cekete diki- 
lir. Bu pargalar §amanlarm ruhlar dun- 
yasinda bulundugunu du§undugu var- 
liklarm sembolleridir. Sozgelimi cubbe¬ 
nin yakasindan sallanan dokuz kuquk 
kukla Ulgen’in dokuz kizim, kugucuk 
cubbeler onlarin elbiselerini temsil eder. 

§aman cubbesi gelenek olarak otuz par^adan yapil- 
mi§ sayilsa da ger^ekte altmi§a yakin ?e§itli papa¬ 
ya sahiptir. 



Kotu ruhlarla mucadelede kullandigi 
"manevi" yayin ve diger silahlarm sem- 
bolleri, kugucuk yay ve gmgiraklardir. 
Kotu ruhlarm fisiltilarmi dinlemek iqm 
kulak, ay, gune§ yildizlar, Erlik dunya- 
sinda ya§ayan kurbagalar, yilanlar cub- 
bede tasvir edilir. 

§amanm cubbesiyle birlikte kulahi 
(bork) da hazirlanir. Kulahin esas kismi 
iiq kan§ uzunlugunda kirmizi kuma§tan 
olur, etrafina da iiq tane dugme konur. 
Astari kaba ve adi kuma§tandir. Kulahin 
iiq yerine va§ak derisi dikilir; bunlardan 
biri goz, biri aim ortasi biri de ense hiza- 
sina konur. Boylece kulahin iiq kismi 
olur ki buna "iiq uyeluu ku§ poruk" (u q 
bogumlu ku§ kulah) denir. Goz uzerin- 
deki kisma turlu turlu boncuklardan di- 
ziler konur. Her dizide be§ boncuk ve 
ucunda bir yilan ba§i bulunur. Dizilerin 
sayisi 5,9 ya da 16 olabilir. 


Hayatimizdaki 
§amanizm Kalintilan 

Kitapli dinler olarak kabul edilen din- 
lerin higbiri eski yerel inani§larm etki- 
sinden kendilerini armdirabilmi§ degil. 
Dunyanm her yerindeki Hiristiyanligin 
ya da Muslumanligin farkli olmasmin en 
onemli nedenlerinden biri eski inani§la- 
rin bu dinlere eklenmi§ olmasi. islam di- 
nini kabul etmi§ Tiirkler igin de bu du¬ 
rum gegerliligini korumakta. Turklerin 
inani§larmda bugun bile §aman gelene- 
ginin izlerini gormek olasi. Musluman 
olan Oguzlar, Dede Korkut oykulerin- 
den anla§ildigina gore §aman gelenekle¬ 
rini korumu§lardi. Matem toreninde old- 
nun bindigi atm kuyrugunu keserek 
kurban etmek, agaci kutlu saymak gibi 
gelenekler bunlardandir. Aynca uzun 
omurlu olmasi, daha once olen gocuklar 
gibi olmemesi igin gocuklara Ya§ar, Dur- 
mu§, Duran, Satilmi§, Sati gibi isimlerin 
konmasi, turbelere adak adanmasi, dilek 
agaglarma gaput baglanmasi gibi adetler 
bu kapsamda degerlendirilir. 

Gokhan Tok 
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M E R A K 


ETTIKLERINIZ 


Sadi Turgut 


Herkes en ctisuk sicaklik noktasmi bilir: -273 dere- 
cedir. Benim merak ettigim en yiiksek sicaklik 
noktasi. -273 derecedeki bir maddenin molekulleri 
hareketsizdir. Bu maddeye isi verelim, molekuller 
titreme hareketi yapacak, hareketlenmeye ba§laya- 
cak. Isiyi arttiralim. Her hal degi§iminde molekulle- 
rin hizlari surekli artacak, oyle degil mi? Bu madde 
en son gaz halindeydi. Surekli isi vermeye devam 
edelim. Herhalde bu arti§ sonsuza dogru surecek 
degil. Ben §oyle d£i§iinuyorum: Einstein’in teorisine 
gore hi£ bir madde i§iktan daha hizli gidemez. 0 
halde bu molekiillerin hizlari 300,000 km/sn’yi 
ge^emeyecek. Yani en Cist sicaklik noktasi belir- 
mektedir. Ya sizce? 

Yildiray GEN£ 

Bir maddenin sicakligi molekiillerinin 
hizindan cok sahip olduklari ortalama 
enerjiyle ilgili oldugu ign bu sorunun ya- 
mti hayir. Maddeyi isitmaya devam ettigi- 
niz siirece sicakligi artacaktir. 

Bu anlamda bir cismin hizimn igk hizi 
ile simrli olmasi olduk^a aldatici. Konuyu 
gorelilik kuramimn bize kazandirdigi kiit- 

le ile enerjinin e§degerliligi kavramiyla 

•• 

daha iyi anlamak miimkiin. Unlii E=mc 2 
formiilii kiitle ve enerji olgimlerinin ara- 
sindaki ili§kiyi veriyor. Boylece, ornegin 
bir gram suyu bir derece isittigimzda 
enerjisinin 1 kalori arttigim soyleyebilece- 
giniz gibi, kiitlesinin de 4.7x10 17 kg artti- 
gim da soyleyebilirsiniz. 

Bir cismi hizlandirmak ign cisme ver- 

mek zorunda kaldigimiz enerji ign de ay- 

m sey ge^erli. Kinetik enerji olarak adlan- 

dirilan bu enerji tiiriinun de bir kiitlesi ol- 

dugundan, cisim hizlandik^a kiitlesi de ar- 

tar. Bu nokta cok onemli. £iinkii kiitle, 

eylemsizligin, yani hareketteki degi§imle- 

re kar§i cisimlerin direncinin bir olgisii. 
•• 

Oyleyse, gorelilik kuramina gore hareket- 
li bir cismi hizlandirmak ign daha fazla 
enerji harcamaliyiz: Hem cismin orijinal 
kiitlesi ign hem de yeniden hizlandirma- 
dan once var olan kinetik enerjinin kiitle 
e§degeri ign. 

Olayi biraz daha netle§tirmek ign bir 
oyuna benzetme yapabiliriz (en azindan 
deneyebiliriz). Elinizde bir ^uvalla, bol £a- 
kilh geni§ bir alanda bulunuyorsunuz. 
Oyunun tek kurali, her adim attigimzda 
yerden bir £akil ahp ^uvala atmak. Dogal 
olarak ta§idigimz yiik arttik^a adim atma- 
mz zorlagyor ve adim boyunuz kiigiliiyor. 
Soru §u: istediginiz kadar uzaga gidebilir 
misiniz? Eger g)k uzakta bir noktayi he- 
def olarak se^;mi§seniz oraya kadar gitme- 
niz mumkiin olmayabilir. Bir sure sonra 
yiikiiniiz o kadar agirlagr ki adim atma- 


mz ya da givali siiriiklemeniz imkansizla- 
§abilir. Kisacasi bu oyunda gidebilecegi- 
niz maksimum uzakhk kendiliginden orta- 
ya gkiyor. Buna ragmen ^uvali istediginiz 
kadar doldurabilir misiniz? Eger givalmiz 
yeteri kadar biiyiikse bu soruya yamt evet 
olacaktir. Yani mesafe ign bir sinir olma- 
sina kargn yiik ign bir sinir yok. 

Par^acik hizlandirma oyunu yukaridaki 

oyuna (tamamen olmasa bile) olduk^a 

benziyor. Sonu^ta ula§amayacagimz bir en 

yiiksek hiz, igk hizi, ortaya gkiyor. Bu hi- 

za istediginiz kadar yakla§abilirsiniz ama 

•• 

ulagnamz ve ge^meniz miimkiin degil. Us- 
telik tagnan ^akillara benzetebilecegimiz 
enerjiyi istediginiz kadar artirabilirsiniz. 
Igk hizina eri§meniz sonsuz enerji gerek- 
tirdigi ign, evrende de biiyiik olasilikla 
sonlu miktarda enerji (kiitle) oldugu ign 
pratikte ve kuramda miimkiin degil. 

Modern par^acik hizlandiricilar yukari¬ 
daki oyuna olduk^a benzer bir §ekilde ^:a- 
•• 

hgyorlar. Ornegin protonlari hizlandir¬ 
mak ign, par^aciklar bir elektrik gerilimi- 
nin yaratildigi bir bolgeden gegriliyor. 
Protonlar 1 voltluk bir gerilim farkim at- 
lamak zorunda birakilirsa enerjileri 1 eV 
(elektron volt) artar. Bu sonu£ protonun 
hizina bagli degil. Eger protonlari dondii- 
riip dola§tirip aym bolgeden defalarca ge- 
grebilirseniz, enerjilerini istediginiz ka¬ 
dar artirabilirsiniz. 

•• 

Ornegin, Fermilab’daki Tevatron’dan g- 
kan protonlar 800 GeV’luk inamlmaz bir 
enerjiye sahipler (GeV=giga eV=10 9 eV). 
Bu 0.983 GeV olan protonun duragan kiit¬ 
lesinin (enerjisinin) 850 kati kadar! Bu du- 
rumda protonlarin hizi igk hizimn 
%99.99993’me e§it. Bu kadar hizli pro- 
tonlari daha da hizlandirmak miimkiin. 
CERN’de 2005 yilinda tamamlanmasi plan- 
lanan 'Biiyiik Hadron £arpi§tiricisi’ (Large 
Hadron Collider, LHC) 14 TeV’luk proton¬ 




lar iiretecek (TeV=tera eV=10 12 eV). Bu 
Fermilab’dakilerden yaklagk 17 kat fazla 
bir enerji demek. (gkan protonlarin hiziy- 
sa igk hizimn %99.9999997 , sine egt 
olacak. 

Bu kadar biiyiik enerji farki oldugu du- 
rumda hizlarin birbirlerine cok yakin go- 
riinmesinin ne kadar aldatici oldugunu bir 
ornekle daha iyi anlayabiliriz. Bu hizlandi- 
ricilardan gkan protonlari uygun bir kap- 
ta topladigimzi varsayalim. Elinizde bir 
Fermilab kabi bir de CERN kabi olsun. 
Hangi kaptaki proton gazinin daha sicak 
oldugunu anlamak ign klasik bir yontemi 
denemeye karar verdiniz: Bir elinizi bir 
kaba, diger elinizi diger kaba soktunuz. 
Hangi eliniz daha g>k yanar? 

Yanma, bir ba§ka ifadeyle viicudunu- 
zun kimyasal maddesindeki hasar, pro- 
tonlarin size enerjilerinin ne kadarim ak- 
tardiklariyla dogru orantihdir. Yani daha 
fazla enerjisi olan protonlar elinizi daha 
g)k yakacaktir. Hatta, elinizin protonlari 
tamamen sogurdugunu diifiiniirsek, 
CERN’den gelen kaptaki protonlarin Fer- 
milab’dan gelenlere oranla 17 kat daha 
fazla yaktigim da soylemek miimkiin. 
Uzun lafin kisasi, hizin onemi yok, CERN 
kabi g)k daha sicak. 

Bu kadar yiiksek enerjiye sahip proton¬ 
lar normalde 10 15 derece sicakliginda or¬ 
taya gkabilirler. Bu sicaklik derecesi ve 
hatta daha yiiksek sicakliklar evrenimizi 
meydana getiren biiyiik patlamamn ilk an- 
larinda olu§mu§tu. Zaten, hizlandiricilarla 
bu kadar yiiksek enerjilere ulaglmasimn 
bir amaci da biiyiik patlamamn bu evresin- 
de neler olup bittiginin ve giiniimiiz evre- 
nini nasil etkilediginin anlaglmasi. 
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Bruce Schechter’in bu kitabinda ilgin^ ve renkli kifiligiyle 
matematik diinyasinda ozel bir yeri olan Paul Erdos’iin siirekli 
yollarda ge^en hayati konu almiyor. Heniiz Tiirk^eye 
^evrilmemif kitaptan kisa bir alinti... 



Seyahat etmek 


Telefon gece yarisi da gun agarmadan 
bir saat once de ^alabilir. Matematikgler 
zaman dilimi farkini hesaplamada tuhaf 
bir bigmde ba§arisizdir. Genellikle hattin 
diger ucundan hayli aksanli, kaba bir ses 
duyulur: "Ben Berlin'den ariyorum. Er¬ 
dos'le konu§mak istiyorum." 

"Henuz buraya gelmedi." 

"Nerede?" 

"Bilmiyorum." 

"Niye bilmiyorsun?" (at! 

Matematikgler gorgii kurallarina uyma 
konusunda da pek ba§arili sayilmazlar. 

Altmi§ yildan uzun bir sure boyunca 

dunyanm dort bir yanmdaki matematikgle- 

rin soyut riiyalari bu tiir telefonlarla kesil- 

di. Sonraki birka^ gun sikla§an telefonlar 

Erdos'u kar§ilamaya havaalanma gidilecegi 

•• 

gun doruga ula§ir. Uzerinde eski bir takim 
elbise olan kisa boylu, ^elimsiz bir adam, 
iki elinde turn diinyevi varligmin igne sig- 
digi iki valizle goriiniir. Erdos u^aktan in- 
diginde onu kar§ilamaya gelen matematik- 
gleri "Beynim agk!" diyerek selamlar. 

Paul Erdos'iin beyni -agkken- dunyanin 

harikalarindan biridir. Ali Baba'nm maga- 

rasini hatirlatir; zarif kesimli, e§siz giizel- 

likteki degerli ta§lardan olu§an matematik- 

•• 

sel hazineler igldar magaramn ignde. Us- 
telik Ali Baba'nm magarasi gibi uzak bir 
£olde, giri§i biiyu’k bir kayayla kapatilmi§ 
degildir; Erdos ve beyni siirekli hareket ha- 
lindedir. Matematik konferanslari, univer- 
siteler, beyin takimlari arasinda mekik do- 
kur. Yiiz binlerce kilometre ugnu§tur. "Ye- 
ni bir yer, yeni bir ispat." der kendisi de. 
Hatta matematikgler birbirlerine §oyle 



der: "Erdos'le tam§mak mi istiyorsun? Bu- 
rada bekle, gelecektir." Erdos ba§kalarinm 
biirolarmda, misafir yatak odalarinda, 
ucakta 1500'den fazla bildiri, kitaplar ve 
makaleler yazmi§tir. Bu da bugiine kadar 
ya§ami§ biitiin matematikglennkinden da- 
ha fazladir. £ali§malari arasinda yirminci 
yiizyilin klasiklerinden sayilanlar, tamamiy- 
la yeni alanlar a^anlar, ku§aklar boyunca 
matematikglerin takintisi haline gelenler 
veya onlara esin verenler olmu§tur. (...) 

Uyamk oldugu zamanmm gxjunu ma- 
tematikle gegren Erdos ign matematik 
yalmz yapilan bir ugra§ degil sosyal bir et- 
kinlikti. Yirminci yiizyilin en biiyu'k mate¬ 
matik bulu§larindan biri iki kafamn bir ka- 
fadan iyi oldugunu soyleyen basit denk- 
lemdi. Arkhimedes'in ^emberlerini kuma 
gzdigi zamanlardan beri matematikgler 
biiyu'k oranda yalmz £ali§mi§lar. Biri gkip 
da her yerde matematikle ugra§ilabilecegi- 
ni fark edene kadar boyle gitmi§. Kagitla 
kalem olmasi yeterli hatta onlar da §art 
degil, cok gerekirse masa ortusii kullamla- 
bilir. Bir satran^ ustasi nasil gozleri bagli 
oynayabiliyorsa matematikg de denklem- 
lerini aklinda tutabilir. Koyu bir kahvenin 
veya Erdos soz konusuysa daha gu^lti uya- 
ranlarin da yarari olurdu. Matematikgle- 
rin Budape§te, Prag ve Paris'teki kahvele- 
rin miidavimi olmaya ba§lamalariyla genel¬ 
likle Erdos'e atfedilen "Matematikg kah- 
veyi kurama donii§tiiren bir makinedir." 
diye bir soz bile gkmi§tir. (...) 

Erdos'iin birlikte bildiri yazdigi ki§ilerin 
sayisi cogu insamn hayattaki tamdiklarimn 
sayisindan fazladir. Erdos hayatimn son 
giiniine kadar matematik alamnda yeni bir 
§eyler yapmaya devam ettigi ve birlikte £a- 
liftigi insanlarin daha sonraki yillarda qa\\§- 
malarim yayimlamalari beklendigi ign tarn 
sayi hala bilinmemekle beraber 450'den 
fazla insanla birlikte £ah§mi§tir. (...) 

Erdos ister iinlii ister blq adi duyulma- 
mi§ biri olsun, ona ayak uydurabilen her- 
kesle £ali§irdi. Vaktinde kendi de bir hari- 
ka g>cuk oldugundan ozellikle gene mate- 
matikglerle tam§maktan ve onlarin yete- 
neklerini geli§tirmelerine yardimci olmak- 



My Brain is Open 

The Mathematical Journeys of Paul Erdos 
Bruce Schechter 

Oxford University Press, 1998, 224 sayfa 

tan ho§lamrdi. Diinyamn onde gelen bir- 
g>k matematikgsi ba§arisim gen£ ya§ta 

Erdos'le kar§ila§masina bor^ludur. 

•• 

Bugiin Florida Universitesi'nde mate¬ 
matikg olan Krishna Alladi, Erdos'iin yar- 
dim ettigi pek g>k gene matematikgden 
biridir. 1974 yilinda Alladi Hindistan'in 
Madras §ehrinde bir iiniversitede okurken 
iizerinde £ali§tigi bir konuda ona ne hoca- 
lari ne de Madras Matematik Enstitii- 
sii'niin ba§inda bulunan, teorik fizikg olan 
babasi yardim edebildi. Alladi'nin babasi- 
nin dani§tigi konunun uzmam bazi arka- 
da^lari oglunun sorununu Erdos'e yazma- 
sim tavsiye ettiler. 

Erdos siirekli yollarda oldugundan Alla¬ 
di yazdigi mektubu Macar Bilimler Akade- 
misi'ne gonderdi. §a§ilacak kadar kisa bir 
siire sonra Erdos'ten cevap geldi. Yakinda 
Kalkiita'da bir konferansa katilacagim soy- 
liiyordu. Alladi onunla orada bulu§abilir 
miydi? Ama Alladi'nin sinavlari vardi. 0 da 
£ali§masmin sonu^larim Erdos'e gosterme- 
si idn babasim gonderdi. Alladi'nin dedigi- 
ne gore babasiyla kar§ila§tiginda "Erdos 
ona dogru yiiriimii§ ve kibarca babayla de¬ 
gil ogulla ilgilendigini soylemi§." limit va- 
at eden gen^: matematikgyle tam§maya 
kararh olan Erdos bir sonraki duragi 
Avustralya'ya gitmeden once yolunu degi§- 
tirip Kalkiita'nm 1350 kilometre giineyin- 
deki Madras'a ugrami§. 
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Mellifera 



Tiikiye Kalkinma 
■ Vakfi 


Turkiye Kalkinma 
Vakfi, kuruldugu 
1969 yilindan beri, 
kirsal alanda, ta- 
rimsal ve hayvansal 
iiretimin iyile§tirile- 
rek ailelerin gelir 
ve rafah duzeyini artirici £ali§malar yap- 
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili £ali§- 
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag- 
lamda 2001 yilindan ba§layarak yeni bir 
derginin yayimina ba§ladi. "Mellifera" ad- 
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili 
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim- 
lanacak olan bu dergide, Tiirk^e ve Ingi- 
lizce makalelere rastlamak miimkiin. 


Hayvan Zihni 

^ James L. Gould 
Carol Grant Gould 
fev.:Deniz Yurtoren 
TUBiTAK Populer 
Bilim Kitaplari 2001 
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HAfVA* ZIHNI 


Hayvanlar da akil yuriitebiliyor mu? 

Onlarin da du§iinme ve dil yetenekleri var 

mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yamtim 

•• 

merak ettigi sorular. Princeton Universi- 
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders- 
leri veren etolog James L. Gould ve olduk- 
ca populer bir bilim yazari olan Carol 


r 



Vah§i Sayilar 

Philibert Schogt 
Qeviri: Gokgen Ezber 
Guncel Yayincilik 2001 



Macromedia 
Director 8 

Murat Satir 
Pusula Yayincilik 2001 
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin- 
da bu sorulara yamt ararken, insan ve 
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za- 
manlar samldigi kadar biiyiik olmadigim 
gozler online seriyorlar. Kitabin giri§inde 
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdigi 
‘Bilginin Geli§imP adli eserinden de bir 
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumu§ bir 
agacin govdesinin ignde birikmi§ suya 
eri§ebilmek ign kovugu ta§larla doldura- 
rak suyun seviyesini yukseltmeyi kuzguna 
kirn ogretti?" 


Biiyiik £eki§meler 

Hal Heilman 
fev.:Fusun Baytok 
TUBiTAK Populer 
Bilim Kitaplari 
2001 



Bilimsel bulu§ sti¬ 
red duygularla do- 
ludur. Bilim adami 
yeni bir dii§iince 
ortaya attiginda 
£ogu kez ba§kalarinm kuramlarim cigner. 
Bu da eski fikirleri savunanlarla ya§anma- 
si olasi £eki§meler, tarti§malar anlamina 
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek £ok an- 
la§mazlik ortaya gkmi§, bilim adamlari 
sonu gelmez gibi goriinen tarti§malara 
girmi§lerdi. Kiskan^lik, hirs, ^ekemezlik, 
rekabet turn insanlarda oldugu gibi bilim 
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik 
feki§meler" adli bu kitapta bilim tarihin- 
den seglmi§ bazi £eki§meler okuyucuya 
sunuluyor. Tarti§ma, anla§amamazlik gibi 



Turkiye’de Kentsel 
Koruma 

Dogan Kuban 
Tarih Vakfi Yurt Yayinlari 
2001 







Nil’deki Baraj 

Christian Jacq 
Qeviri: Aylin Yengin 
inkilap Yayinevi 2000 



sozciikler kulaga ho§ gelmese de bunlar 
bilimin ilerlemesine katkida bulunmuftur. 
Kitapta, Newton-Leibniz ^eki^mesinden 
Derek Freeman-Margaret Mead £eki§me- 
sine dek bilimin £e§itli kollarinda yer alan 
bilim adamlarimn tarti§malarim bulacak- 
siniz. 


Dr. Hami Dilek, Beyin ve 
Sinir Cerrahisinde Bir Oncii 

llhan Elmaci 
Marmara Norolojik 
Bilimler Vakfi 
2001 



"Klinigin o za- 
manki kiitiipha- 
nesinde, tozlu dolaplardan birinin ignde, 
fasikiil §eklinde basilmi§, uzerinde Hami 
Dilek imzasi bulunan birka^ makaleye ve 
ameliyat defterine rastladim. Makaleler- 
den biri, menengioma ve trigeminal nev- 
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte- 
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve 
itinali bir el yazisiyla detayh yazilmif ame¬ 
liyat notlarim ve renkli kuru kalemlerle 
yapilmi§, cerrahi anatomik atlas denebile- 
cek duzeyde incelikli ameliyat gzimlerini 
i^eriyordu.” 

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on¬ 
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di- 
lek’in ya§amoykiisiinii anlatiyor ve ameli¬ 
yat notlarina yer veriyor. 



Windows ME’yi 
Kendi Ba§miza 
Og renin 

Bjoern-Erik Elartsfvang 
Qeviri: Batur Unal-Serdar 
Ozkaya 

Arkadag Yayinevi 2001 



Lucifer 

Jeffrey Burton Russel 
Qeviri: Ahmet Fethi 
Kabalci Yayinevi 2001 
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Gulgun Akbaba 


Polis Teknolojisi 

Bilim ve teknoloji turn toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi, 
sue ve su^un yol a^tigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir 
gorevi olan emniyet te§kilatina da olumlu yonde etkilerde bulun- 
maktadir. 

£agimizin polisi, Ataturk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka- 
dar disiplinli, ana gibi §efkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol- 
mali" ve yamsira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir. 

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonu^lari, balistik mu- 
ayeneler, DNA teknikleri ve sonu^lari, kan tahlilleri ve kan grup- 
lari tayin ve sonu^lari, solunum testleri ve sonu^lari, idrar tahlil¬ 
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, i§ik ve ra¬ 
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, §upheli materyallerin ice- 
riklerinin testi (notron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah- 
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonu^lari gibi teknik veriler 


delil olarak kullamlmaktadir, ki biitiin bu ^alignalar bilimsel ve 

teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir. 

•• 

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Mudurliigu’ne bagli 

olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya ba§lanmi§ ve ge- 

reksinim uzerine sayi artirilarak daha da iyile§tirilmesi ign <:ali§- 

malar surekli yapilmi§tir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi- 

lan £ali§malar hakkinda bir iki ornek verelim: 

•• 

Ornegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele 
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde 


edilen kan ornekleri, tukuruk, ve £e§itli insansal salgilar ile §up- 
helilerden alinan kan ornekleri kar§ila§tirilmakta ve bu analizleri 
yapan doktor, kimyager bir rapor duzenleyerek hakime sunmak- 
tadir. Gunumuzde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA 
testlerinde %99,99 oramnda kimlik tespiti dogrulanmaktadir. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yamsira, goz irisinden kimlik 
tespiti yonteminin de geli§tigini gormekteyiz. Imza, ses, ve par¬ 
mak izinden kimligin belirlenmesinin yamsira, goz irisi de ki§iden 
ki§iye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da¬ 
ha fazla one gkan ve kesinlik agsmdan daha saglikh sonu^lar ve- 
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne 
yazik ki yeterince yararlanamadigimizi du§iinmekteyiz. 

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme- 


lerdir. Ate§li silahlardan atilan mermi ^ekirdekleri iizerinde namlu- 
nun yiv ve setlerinin birakmi§ oldugu "rayyur" adi verilen izlerin 
makro fotograflarimn ^ekilmesi, kovanlarin £ap ve modeli, mermi- 
nin izledigi yoldan hareketle nereden ate§ edildiginin bulunmasi ba¬ 
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ate§ ettiginden ku§kula- 
mlan bir samgin ate§ edip etmedigi "svap alma" adi verilen i§lem- 
le ortaya gkarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken, 
ku§kulamlan ki§inin elini sivi nitrik asitli islak bezle silmek ve elde 


edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu duzenlenen ra- 
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere 
rastlandigi bildirilirse ki§inin ate§ ettigi kesinlik kazamr. 

Kriminal polis laboratuvar- 
larinda modern bilimin deste¬ 
giyle polis teknolojisinin en 
son yenilikleri kullamlarak, 
sue ve sugin neden oldugu 
toplumsal sorunlar engellen- 
meye ^aliglmaktadir. 



(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkada§larimiz Mu- 
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola gikarak, §u ko- 
nuyu tarti§maya agiyoruz: Turn diinyada polis te^kilatlarimn sugu ve yol agti- 
gi toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii gali§malara kar- 
§in sug i§leme eylemi engellenemiyor. 0 halde insam sug i§lemeye iten etken- 
ler ne?) 

Muharrem Tag-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu 


Ulkemizde Egitim ve Bilim 
Ne Durumda? 


•• 

Ulkemizde verilen egitim ne yazik lilkemizi ileri degil, geri go- 


turuyor. Boyle giderse, geli§mi§ toplumlar bir yana, geri kalmi§ 

dedigimiz ulkeler bile bizi geg:ecek. 

Neden bu durumdayiz? Bence, ara§tiran, geli§tiren, bilim ve 

teknolojinin igginda yol alan, rekabetgi bir egitim sistemine sa- 

hip degiliz de ondan bu durumdayiz. 

•• 

Umudumuz yine de var. Ornegin Bilim ve Teknik gibi bir der- 


giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler ign. Bir de bitmek 


tukenmek bilmeyen bir azim var gen^lerimizde. 

Murat Qitaklar-Liileburgaz 


Ulkemi Seviyorum 

•• 

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmah ki, evinde a§siz, cebinde 
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi- 

nin olmadigi, i§gnin hakettigini aldigi, 
gen^lerin korunup gozetildigi, g>cuk- 
larina gelecek adina her turlii olanak- 
larin sunuldugu, laikligi gergekten ya- 
§ayan, demokrasiyi her yerde ayirim 
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula- 
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara 
dikmi§, bilim ve teknolojiden odiin 

vermeyen bir ulke nasil olabiliriz? 

Gokhan Kogak- Ankara 



Bilimsel Yayinlardan Alinti Yapabilmek 

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, ulkemizde £ok 
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim 
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin- 
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim £ali§ma ve Ba¬ 
baian sonucunda olustu. 

Birg:ok lise ve iiniversite ogrencisinin takip ettigi ve tek deme- 
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar- 
dir bilime a£ birakilan Turk toplumunu doyurma <:abasi igndedir. 

Dergide cok ^e§itli konular birarada 
bulundugundan seslendigi kitle de bir 
hayli geni§ olmaktadir. 

Dergide bir^ok yazinin dergi ^ali- 
§anlarinca, ^e§itlfi yabanci kaynaklar- 
dan ^eviri yapilarak hazirlandigim anli- 
yoruz. Bazi Turk bilim adamlarimn ca- 
li§malari da Bilim ve Teknik’te yer ali- 
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yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik £eviri agirlikli yaym yapan bir 
dergi. Ba§ta Science, Nature, Discover, Nasa billtenleri ve bir^ok 
web sitesi kaynak olarak kullamliyor. 

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her- 
kese, her zaman agk olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar- 
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma ho§gorulemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun- 
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki gkli olarak tartifmaya agyoruz: "Bilim 
evrenseldir, diinyada olan geli§meleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz; 
cunk ;j ignde bulundugumuz maddi ko§ullar iilke biitgesinden ara§tirma ge- 
li§tirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve 
teknolojiyi uretebilmeliyiz. ignde bulundugumuz ko^ullar ne olursa olsun, iil- 
kemizde ara§tirma geli§tirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim 
ve bilim adamlari desteklenmeli.") 

Ahmet Kuyumcu-Samsun 

Sinav Sistemsizliginin 
Sonucuyum Ben 


Ben her zaman ba§arili ve £ali§kan bir ogrenci oldum. Ama su 
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir boliimde okuyorum ve 
bunun tek nedeni sinav sistemi. 

Bilin^li bir egitimle en list seviyeye gelebilecek kadar gzim ve 
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li- 
sesi Moda Tasarim Boliimu’ne girdim ve ge^en yil bu okuldan cok 
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug- 
rayacagim, ben Use 2. simftayken belirginle§ti. Bana, giyim ogret- 
menliginden ba§ka bir bolumii se^emeyecegimi, soylediler. Ama 


ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum soz konusu de- 
gildi. Okul degi§tirmek adina yaptigim turn giri§imlerim sonu^suz 
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar. 

§imdi giyim ogretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu¬ 


sunda ozel universitelerin bolumlerine de girmek istedim. Yani gii- 
zel sanatlar fakultelerinin yaptigi ozel yetenek giri§ sinavlarina da 
girdim. Ama bu kez de kar§ima paran yoksa modaci olamazsin gi- 
bi bir durum gkti. 

Su anda elimde, her gun isteksizce gittigim bir okulum ve iini- 
versitedeki resim bolumii hocalarimn, tasarimlarimi "4. sinif bir 


resim ogrencisinin £ali§malarindan iyi" bigmindeki yorumlari var. 
Benim tek su^urn, giizel resim yapmak. 

Bu durumu §oyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav 
sistemsizligine donii§mu§. Gelecegi dii§unulmeden aglmi§ meslek 
teknik lise bolumleri, binlerce §eyi gereksizce ogrenmek zorunda 
olan ogrenciler, i§siz dola§an liniversite mezunlari, firsat e§itsizlik- 
leri, ve haksizliklar alabildigince. 

Sonucta bir insamn ya§amdan beklentisi mutlu ya§amaksa, ne- 
den bir avu£ insamn mutlulugu ign, bizim gibi gene bireylerin ha- 
yalleri ^almiyor. Ben ileride bir ogretmen olacagim; ama kime ne 
yararim olacak, ben i§imden mutsuzken. 

Peril Canturk 
Gazi Universitesi-Ankara 


Sizleri Unutmayacagim 


Meslek Lisesi son sinif ogrencisiyim. En biiyiik hedefim ileri¬ 
de g>k iyi bir fizikg olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz 
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, £ali§malarimi 
siirdiirecek, iilkeme ve insanliga bilim adina bir §eyler kazandi- 
racagim. Buna inamyorum. 

•• 

Bilim ve Teknik dergisine g>k §ey bor^luyum. Oncelikle be¬ 
nim fizikle tam§mami ve fizigin ne kadar ^ekici oldugunu ogret- 
ti bana dergim. Ikinci olarak da, biz meslek lisesi ogrencilerinin 
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladigmiz 


ign sizlere £ok te§ekkiir ediyorum. 

Soz veriyorum: Ileride ger^ekten kaydadeger ve insanlik adi¬ 
na g>k iyi §eyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim- 
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi¬ 
ne samrim borcumu odemi§ olacagim. 

Tolga Saim Ba§getin-Kayseri 


Degerli Okurlar, g6rii§lerinizi en $ok 400 kelimeyi ggmeyecek bigmde ve fotografmizla 
birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, 
gonderebilirsiniz. Goriifler aktarilirken 3. §ahislari su^layici ifadelerden kagmlmasim rica 
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goru§leri Bilim ve Teknik 
dergisini baglamaz. Forum ko§esine a§agidaki telefon ve faks numaralariyla da 
eri§ebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 


Oer/yt&t f/uimil 


Insanlari Yaratmaya Iten Olgu Ne? 

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik 
diipncelerin §iddetle hakim oldugu bu toplumda 
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos- 
termektedir ki, bilimsel olmayan dii§iinceler ve sis- 
temler er ya da ge£ tarihin tozlu raflarina kaldiril- 
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik 
dergisi gibi yayinlarla bu siire^ kesinlikle tamamla- 
nacaktir. 

400. sayidaki "insan Olmak" 
isimli yaziyi yazan Sayin Ay§egiil Yil- 
maz, insanligin evrim tarihini anlama- 
mizda biz okurlara onemli bir katkida 
bulunmuftur. Kendisine tesekk r edi¬ 
yorum. Yalmz, Ay§egiil Hamm’in yazi- 
sinin sonuna dogru sordugu, "insan¬ 


lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence iize- 
rinde daha fazla du§unulmesi gereken bir konu. 

insanlik tarihinde bir §eyleri yaratma yetenegi- 
nin, hep dogamn genetik seglim mucizesi sonucu 
ortaya gkan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi 
samrim dikkate deger bir konu. Oyle tahmin ediyo¬ 
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top¬ 
lumda belli siklikla ortaya gkiyor, ve bu oran a§a- 
gi yukari sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe, 
Einstein, Atatiirk gibi iistiin olduklari 
tartifma gotiirmez insanlarin ortaya 
gkma sikligi da bir toplumda bellidir 
ve simrlidir. Bu insanlar, ortaya gk- 
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa- 
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler 
gibi konularda hep birer sigama tah- 
tasi olmu§lardir. Belki sorulmasi ge¬ 


reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?" 
sorusudur. Benim g6rii§iime gore, her insamn bi- 
lingltinda bulunan, fakat g§itli bigmlerde baski- 
lanmi§ olan oliim korkusundan kaynaklanan yok ol- 
ma ve unutulma kaygisi bu iistiin insanlarin gene¬ 
tik materyallerini harekete gegrmi§ ve bu iistiin in¬ 
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan- 
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi geli§tir- 
mi§lerdir. "Gelecek ku§aklarda ya§ama istegi" as¬ 
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap¬ 
mak zorunda olduklari bir olgudur. Bu tiir insanlar 
hepimizin gordiigii, ama bo§verdigi konulara 
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla- 
riyla hem kendilerini tatmin etmi§ler hem de insan¬ 
lik tarihine biiyiik miras birakmi§lardir. insanlik, bi¬ 
lim alamndaki evrimini bu insanlara bor^ludur. 

Eczaci Serkan Zambak 
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Papatya Fallari ve Gaia... 
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Walt Whitman bir §iirinde kii^iik bir 
^ociigun kendisine ^ayir nedir diye sordu- 
gu zaman “Belki de Tanri’nm kokular sii- 
rup bize hediye ettigi bir mendildir” diye 
yamt verir. Bize kalirsa bu kokularin en 
giizeli papatyalardan gelir. Bu muhte§em 
g^ekler uzerine 3 ayri §iir yazan biiyuk 
doga §airi William Wordsworth, papatya- 
lari “§airin sevgilisi” ilan ederek onlari 
“cesur”, “giizel” ve “evleri her yerde” di¬ 
ye tammhyor. Wordsworth dahil, kimin 
akhna gelirdi ki papatyalar, son yillarda 
iizerinde cok £ali§ilan ve konu§ulan bilim- 
sel bir varsayimda kendilerine yeni bir ev 
bulsunlar. Bu olayi daha iyi anlayabilmek 
ign biraz gerilere gitmemiz gerekecek. 

1960’h yillarda iki ingiliz, biri kimyaci 
digeri unlii bir yazar, ufak bir gezintiye 
gkmi§lar. "Lord of the Files" (Sineklerin 
Tanrisi) kitabimn yazari William Golding’i 


duymu§ olabilirsiniz ama kimyaci James 
Lovelock’tan haberiniz olmayabilir. Bir 
sure NASA uzay merkezinde Mars’ta ya- 
§am olup olmadigi sorusuna yamt arar- 
ken Lovelock’in akhnda ilgin^ bir varsa- 
yim olu§mu§. Bu varsayima gore dunya- 
mizin ya§am ign bu kadar elveri§li olma- 
si, mikro-organizmalarin atmosferdeki 
gaz oranlarim belirli bir duzeyde tu- 
tarak sicakligin a§iri derece art- 
masi veya azalmasim onle- 
mesinden kaynaklamyor- 
mu§. Kisacasi, dunya san- 
ki devasa bir canli (super- 
organizma) gibi davram- 
yormu§. Golding bu varsa¬ 
yima eski Helen mitoloji- 


William Wordsworth: Papatyalar ign 
u'£ §iir yazdi. 



sinde her§eyin annesi olarak bilinen Gaia 
adim oneriyor. Ben bu varsayimin ne i^er- 

digini ilk kez ogrendigim zaman “Kafayi 

•• 

U§utmii§ler”in cok daha uygun bir isim 

•• 

olacagim du$unmu$tum. Oyle ya, evrim 
teorisinde dogal seglim tek yonden i§ler; 
^evredeki degi§ikliklere ayak uydurabilen 
canlilar ya§ar, uyum saglayamayanlar yok 
olur. Bunun tersi, yani canhlarin 
^evreyi kendilerine uyacak bir 
§ekilde degi§tirmeleri (tabii 
burada insanlarin ^evreyi 
fazla etkilemedikleri za- 
manlardan bahsediyoruz), 
bu varsayimi ilk ele§tiren- 
lerden birinin belirttigi gi¬ 
bi, “butun canhlarin Agri 
Dagi’nda bir toplanti yapa- 
rak gelecek mevsimin nasil 
olacagim kararla§tirmalari ka- 
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dar sagna bir §ey” olurdu. 

Ama bugun, Gaia en kati 
Darwin’cilerin bile “olabilir” 
diye kabul ettigi bir varsa- 
yim olarak ders kitaplarina 
bile ge^ti. Gaia varsayimin 
ortaya gkmasiyla sayginlik 
kazanmasi arasindaki siirec- 
te rastlanan traji-komik olay- 
lar bilimsel ^ali^malarin ba- 
zen ali§ilagelmi§ten cok da- 
ha farkli bir rota gzebilece- 
ginin en belirgin orneklerin- 
den birini olu^turur. Agkliyahm: Belki 
ammsarsimz, gegni§ yazilarimizin birinde 
(Einstein’in katilmadigi yari§ma, Bilim ve 
Teknik Dergisi, Sayi 399, §ubat 2001) 
bazi popiiler bilim yazarlarimn eserlerin- 
de aym edebiyatglarin yaptigi gibi bitkile- 
re veya hayvanlara insan ozellikleri atfet- 
tiklerini, ama bu teknigi sadece okuyu- 
cuyla daha samimi, daha sicak bir ili§ki 
kurmak ign kullandiklarmi, “insan bigm- 
cilik” diye bilinen bu keyifli olayin bilimin- 
sanlari agsindan dini veya doga iistu bir 
inam§la uzaktan yakindan hie bir ili§kisi 
olmadigim vurgulami§tik. (Bir ornek daha 
verelim: Modern ekolojinin kurucularin- 
dan Linneaus’un “Yatak hazir olunca da- 
mat gelini kucaklar” cumlesi bir dugun 
gecesini degil, bitki tozla§masim tarif 
eder.) Bilimin dignda insanbigmeiligin 

orneklerine hemen hemen her toplumda 

•• 

rastlariz. Ornegin, eski Yunan’da deniz 
firtmalarimn tanri Poseidon’un tarafindan 
gemicileri cezalandirmak ign gkarildigi- 
na inamlirdi. Taktir edeceginiz gibi, eger 
bu birbirinden tamamiyle ayri, birisi inan- 
ca, digeri akla bagli iki yontemi birbiriyle 
kari§tirirsamz, i§te o zaman buyiik fela- 
katlere davetiye gkarmi§ olursunuz. Za- 
ten ingilizee’de “Natural History” diye bi¬ 
linen ve maalesef dilimize “doga tarihi” 
diye ge^en, dogal tarihgligin neredeyse 
2000 yil once ortaya gkmasi, bilimi her 
tiirlii hurafelerden ve mantik dig yakla- 
gmlardan arindirmak igndi. Dogal tarih- 
glik, adindan da anlaglabilecegi gibi, do¬ 
gal olaylari dogal nedenlerle agklamak- 
tir. I§te Lovelock’in varsayimina bir tanri- 
£anm admin verilmesi, ve bunun kafalari 
hala Orta^ag karanligina gorniilmiis olan 
^evreler tarafindan istismar edilmesi, tarn 
anlamiyla buyiik bir talihsizlikti. Bu arada 
bazi komik olaylar da ya§anmadi degil. 
Canli diinya imajirn cok cazip bulan bazi 
^evreciler “tarn aradigimiz insan” diyerek 
Lovelock’i ba§taci ederken, Lovelock ga- 
zetecilere £evre kirlenmesinin g>k abartil- 


digim, dogal kirlenmenin 
(mikroorganizmalarin at- 
mosfere attiklari gazlar) 
insanlarinkinden cok daha 
fazla oldugunu soyliiyor- 
du. Terkedilmi§ bir degir- 
mende miitevazi bir ya§am 
siirdiiren Lovelock’in niik- 
leer enerjiyi desteklemesi, 
NASA’da ara§tirmaci ola¬ 
rak £ali§masmin otesinde 
akademik bir kariyerinin 
olmamasi, kafalari da ol- 

dukca kari§tirmi§ti. 

•• 

Ote yandan, bu varsayimi onyargisiz bir 

agdan inceleyenler Lovelock’in yamt bek- 

leyen cok onemli sorulara parmak bastigi- 

•• 

m anlamakta gii^luk ^ekmediler. Ornegin, 

ya§am ortaya gktiktan sonra Diinya’ya 

ula§an Giine§ enerjisi yiizde yirmibe§ artti- 

gi halde, atmosfer sicakliginda benzer bir 

arti§ olmamig Atmosferi olu§turan nitro- 

jen, oksijen, metan ve karbondioksit gaz- 

larinin hep belirli oranlar ignde olmasi, 

bazi ayarlamalar oldugunun diger bir kam- 
•• 

ti. Ozellikle cok reaktif gazlar olan metan 
ve oksijenin bir arada bulunmalari, Love- 
lock’in kendi deyimiyle, “tav§an ve tilkile- 
rin ayni inde birlikte ya§amasi” gibi agkla- 
masi giic bir olay. 

Ozellikle W. Ford Doolittle and Ric¬ 
hard Dawkins (Gen Bencildir’in yazari) gi¬ 
bi linlii evrimeilerin hakli ele§tirilerine he- 
def olan Lovelock 180 derecelik bir do- 
nii§ yaparak siiper organizma yerine g>k 
daha bilimsel bir model iiretti: Papatya 
Dunyasi. 



Demet Sagiroglu: Papatyalar ign besteledi. 



James Lovelock: Varsayimmi 
papatyalar kurtardi. 


Sadece siyah ve beyaz papatyalarin ya- 
§ayabildigi bir diinya dii§iinun. Hava so- 
guk oldugu zaman siyah papatyalar giine§ 
enerjisini emdigi ign beyazlara nazaran 
daha avantajli durumdalar ve sayilari arti- 
yor ve bu arti§ £evre sicakligim da oranti- 
h olarak yiikseltiyor. Sicaklik cok artinca 
bu kez giine§ enerjisini aksettiren beyaz 
papatya sayisi artarak £evre sicakligim dii- 
§iiruyor. Bir sure sonra beyazlarin isiyi 
yansitmasi sonucu havalar soguyunca si¬ 
yah papatyalar tekrar artarak ^evreyi isiti- 
yor. Boylelikle, aym evinizdeki klimamn 
yaptigi gibi sicaklik belirli smirlar ignde 
tutuluyor. Daha sonralari Lovelock’in ge- 
li§tirdigi modellere siyah ve beyaz papat- 
yalarin yam sira, gri papatya, tav§an ve til- 
kiler de dahil edilince sonu£ yine degi§me- 
di. Yerimiz kisitli oldugu ign ayrintilara 
giremeyecegiz ama son birka^ yil zarfinda 
Gaia varsayimmi destekler nitelikte cok 
sayida veriler bulundu. 0 kadar ki, ge^en 
yil kaybettigimiz son yillarin en biiyiik ev- 
rimcilerinden J.D Hamilton, bu varsayimi- 
nin Darwin’in dogal seleksiyon teorisine 
ters du§medigini gosterdi. Hamilton’un 
miiritlerinden Richard Dawkins de kafile- 
ye katilanlar arasinda. (Times Literary 
Supplement, Agustos 4, 2000). Gaia iize- 
rinde son sozler daha soylenmi§ degil. So- 
nucta, nasil klimamn i§ledigi tamamiyle 
bilimsel yontemlerle agklanabilirse aym 
§ey Lovelock’in varsayimi ign de ge^erli. 

Bize kalirsa Gaia hakkinda son soz da¬ 
ha soylenmi§ degil. Bu varsayimda bir g>k 
•• 

gedik var. Ornegin yazarimzin da gosterdi- 
gi gibi denizdeki birg>k mikroskobik can- 
li, kendileri ign en ideal sicakliktaki sular- 
da ya§amak yerine besin kalitesi cok daha 
yiiksek, ama onlar ign soguk olan sularda 
ya§amayi tercih ediyorlar. (Science, 
194:942-944) Aym, sogugu sevmeyen fa- 
kat maa§ iyi oldugu ign Sarikami§’ta ya§a- 
yan bir insan gibi. £ok daha onemlisi, her- 
biri birbirinden farkli ya§am sergileyen 
milyonlarca bitki, hayvan ve bocek tiirleri 
ign "ideal" bir ortamin nasil belirlendigi, 
kafalari kurcalayan diger bir soru. Her 
neyse, Gaia lizerinde ^aliglmasi gereken 
ilgin^ bir varsayim. Demet Sagiroglu, Pa¬ 
patya Fallari §arkisinda bu eksikligi bizden 
cok daha giizel belirlemi§: 

Yine papatya verdi elime 
Her zamanki gibi ba§ladim 
Seviyor...Sevmiyor 
Sapim da sayarsam 
Seviyor gikiyor... 

Samrim Gaia’da saplar hala sayilmi§ degil. 
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Perseid Gosterisi Basliyor 


Her yil 23 temmuz - 22 agustos tarih- 

leri arasinda goriilen ve 12 agustosta en 

yuksek sayiya ula§an Perseid gokta§lari, 

gozlemcilere her zaman etkileyici bir gos- 

teri sunar. Bu nedenle, Perseidlerin "en 

giivenilir goktag yagmuru" oldugunu soy- 
•• 

leyebiliriz. Ozellikle de Perseid gokta§lariy- 
la ilgili guniimiize ula§an bilgilerin Milattan 
sonra 36 yilina ait oldugunu dii§iinursek, 
bu giiven daha da peki§ir. £in’de rastlanan 
bu kayitlara gore, o yilin gecesi (sabaha 
kar§i) 100’den fazla "kayan yildiz" goriil- 
miis. Bunun yamnda, ozellikle 8. ve 11. 
yiizyillar arasinda £in, Japon ve Kore kayit- 
larinda Perseid gokta§lariyla ilgili bir g>k 
kayit yer alir. 

Sistemli yapilmi§ ilk goktag yagmuru 
gozlemini, 1839 yilinda saatte 160 kadar 
goktasi sayan Eduard Heis yapmi§. Bundan 
sonraki yillarda da gokta§i yagmuru goz- 
lemleri diizenli olarak surdurulmu§. Perse¬ 
id gokta§lariyla ilgili bilinen ilk bilimsel ca- 


h§maysa, linlii Italyan gokbilimci Giovanni 
Schiaparelli’ye ait. Bu gokbilimci, 1864 ila 
1866 yillari arasinda yaptigi gozlemlere 
dayanarak bu gokta§i yagmuruna neden 
olan gokta§larmin Swift-Tuttle kuyrukluyil- 
dizinin yoriingesine cok yakin bir yoriinge- 
de dolandiklarim gordii. Boylece, goktasi 
yagmuruna kuyrukluyildizin yoriingesine 
biraktigi toz par^aciklarimn neden oldugu 
anla§ildi. Perseid gokta§larmin sayisimn 
bu kuyrukluyildizin 1862’deki geg§inin ar- 
dindan, 1862, 1863 yillarinda artmi§ ol- 
masi da bunu destekliyor. 

1900’lii yillarin biiyiik boliimunde sayi- 
lan Perseid gokta§lari sayisi saatte ortala- 
ma 50 civarindaydi. Swift-Tuttle Kuyruklu- 
yildizi’nm 1992 yilindaki geg§inden sonra 
g6kta§larinm sayisi yeniden artti. 1992’de 
bir saatte gozlenen goktasi sayisi yakla§ik 
400, 1993’te 300, 1994’te 220 olarak 
ger^ekle§ti. 

Perseid Gokta§i Yagmuru, 23 temmuz- 




22 agustos tarihleri arasinda gozlendigini 
ve 12 agustos civari en yuksek sayida gok- 
tagnin goriildiigiinii belirtmi§tik. 12 agus- 
tostan one ya da ileriye gidildiginde sayi 
onemli dlgide azalir. Bu yilki tahminler, en 
yuksek sayinin 12 Agustos’ta, Evrensel Sa- 
at’e gore 12:00 (Tiirkiye Saati ile 15:00) 
civarinda gozlenecegini gosteriyor. Bu ne¬ 
denle gozlemleri 12-13 Agustos ve 13-14 
Agustos geceleri yapmakta yarar var. 

Gokta§i Gozlemleri 

Kayan gokta§larmi izlemek, en basit ve 
zevkli gozlemlerden biridir. Gozlem yeri 
olarak i§ik kirliliginden ne kadar uzak bir 
yer se^erseniz o kadar g>k goktag gorebi- 
lirsiniz. Goktasi gozlemi ign hangi yone 
baktigimz o kadar onemli degil. Ancak, 
gokyiiziiniin en temiz ve karanlik oldugu 
bolgeyi se^menizde yarar var. 

Bir goktag yagmurunun en onemli 
ozelligi, gokta§larinm "kaynak" adi verilen 
bir noktadan gkiyor gibi goriinmesidir. Za- 
ten, goktag yagmurlari da adlarim kaynak- 

larinin yer aldigi takimyildizlardan alirlar. 

•• 

Ornegin, Perseidler’in kaynagi Perseus Ta- 
kimyildizi simrlari igndedir. Bir de, gokta- 
§i yagmurundan bagimsiz olarak atmosfere 
giren gokta§lari vardir. Bunlar her gece sa- 
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Va§ak 


Baliklar 


U$gen 


atte 5-10 arasinda degi§en sa- 
yilarda goriiliirler. Bunlarin 
belli bir kaynag 
Bu sayede onlarin Per- 
seid olup olmad 
rim kolayca anlaya 
bilirsiniz. Ayrica 
Perseidler genel 
de bu gokta§la- 
rindan daha 
parlaktir. 

G o kta §i 
yagmurlari, en 
iyi gece yari- 

i 

siyla sabah ha- 
va aydinlanana 
kadar olan sii- 
re^te gozlenirler. 

£iinkii, bu sirada 
yerkure uzeri 
bulundugumuz yer ^ 

Diinya’nm yoriingesin- 
de ilerledigi yone do 
gokta^lariyla dog 
lagr. 

Gozleminizi yapar 
re bir do§egin iizerine uzanmak ya da bir 
§ezlonga yatmaktir. £unkii, bu gozleminiz 
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Ayin sonunda, gezegen Yay 
ve Yilanci takimyildizlarimn 
\ sinirma yakin konumda, 
.agiin (M8) Bulutsu- 
su’nun yaklagk 5° ya- 
inda yer aliyor. 
llerleyen gunlerde 
[Eyliil ayi ignde) 
gezegen bulutsu- 
ya daha da yakla- 
§acak. Ayrica, iyi 
gozlem ko§ulla- 
rina sahip bir 
yerden gozlem 
yaparsamz. M8’i 
gplak gozle de 
gorebilirsiniz. 
r Saturn, Mars’in 
^ batmasiyla, dogu-ku- 
/ zeydogu ufkundan do- 
j guyor. Gezegen, Boga 
Idizi’nda, Aldeba- 
an yaklagk 5° kuzeyin- 
de yer aliyor. Yaklagk 0,2 ka- 
Satiirn, Aldeba- 
" pa r |ak. Gezegen, sa- 

ogu ufku uzerinde 
lmi§ oluyor. Bu nedenle, teles- 
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birka^ saat surebilir ve gozlemin keyfini bu 
§ekilde daha iyi gkarabilirsiniz. Bu arada, 
gozleminizi Agustos gibi sicak bir mevsim 
yapiyor olsamz da agkta uzun siire yatmak 
u§iimenize neden olabilir. Bu durumda bir 
uyku tulumu ya da fazladan bir kazak cok 
i§e yarar. 



lo Europa Ganymede Callisto 


Agustos ayinda Jiipiter’in “Galileo Uydulari” 
olarak da bilinen dort biiyiik uydusunun gezegene 
gore konumlari. 


1 Agustos saat 23:00; 15 Agustos saat 22:00; 
31 Agustos 21:00’de gokyuzunun genel gorunu§ii 

Gezegenler ve Ay 

Hava karardiginda, bir siiredir oldugu 
gibi Mars, yine en dikkat £ekici gezegen ol- 
ma ozelligini koruyor. Ancak, bu aydan 
sonra gezegenin parlakligi be goriiniir bii- 
yiikliigii azalacak. Mars’in parlakligi Agus¬ 
tos ayi ignde -1,5 kadirden -0,9 kadir’e 
du§erken, gezegenin goriinur £api 17 ag 
saniyesinden 13 ag saniyesine du§ecek. 
Dogal olarak bu, gplak gozle gozlem ya- 
pan gozlemcilerden cok teleskoplu gozlem- 
cileri etkileyecek. Yine de bu ku^ulmeye 
kargn, gezegen, 199011 yillardaki yakin- 
la§malardaki kadar biiyiik gorunecek. 

Mars’in gokyiiziindeki konumuna gelir- 
sek, ayin bagnda Akrep’in en parlak yildi- 
zi Antares’e yaklagk 6° uzaklikta bulunan 
gezegen, Agustos ayi siiresince doguya 
dogru ilerliyor. Mars, 6-7 Agustos’ta, M19 
kiiresel yildiz kumesinin cok yakimnda, 
yaklagk 0,4° uzaginda bulunacak. Bir te- 
leskopunuz varsa, gezegeni ve M19’u aym 
gorii§ alamnda gorebilirsiniz. Bu kiimenin 
onemli bir ozelligi, tarn olarak kiire degil, 
elips bigminde olugi. Bu, kiimenin goka- 
da merkezine yakin olu§una (4600 igk yi- 
li) baglamyor. 


koplu gozlemler ign en uygun zaman, sa¬ 
bah alacakaranliktan hemen oncesi. 

Sabaha dogru dogu-kuzeydogu ufkun¬ 
dan yiikselen Veniis ve Jupiter, aym bagn- 
da birbirlerine oldukca yakin konumdalar. 
Iki parlak gezegen, ilerleyen gunlerde iyice 
yakinla§acaklar ve 6 Agustos’ta yaklagk 
l°yakin olacaklar. Bu yakinla§madan son¬ 
ra, Jupiter yiikselmeyi siirdiirecek ve aym 
sonlarinda, Veniis ve Satiirn’iin ortasinda 
yer alacak. 16 Agustos sabahi, ince hilal 
evresindeki Ay, Veniis ve Jiipiter’in arasin- 
da yer alacak. 

Merkiir, 5 Agustos’ta sabah gokyiiziin- 
den ak§am gokyiiziine gegyor. Ne var ki, 
gezegen pek fazla yiikselmeyecek ve alaca- 
karanlikta kaybolacak. Bu nedenle gezege¬ 
ni Agustos ayinda gozlemek zor. 

Ay, 4 Agustos’ta dolunay, 12 Agus- 
tos’ta sondordiin, 19 Agustos’ta yeniay, 
25 Agustos’ta ilkdordiin evrelerinden ge- 
^ecek. 

14 Agustos sabahi, hilal evresindeki 
Ay, Satiirn’iin ^ok yakimnda yer alacak. 
Ay, bundan bir giin sonra, 15 Agustos sa¬ 
bahi Satiirn ve Jiipiter’in arasinda; 16 
Agustos sabahiysa biraz daha incelmi§ bir 
hilal bigminde Veniis ve Jiipiter’in arasin- 
da yer alacak. 27 Agustos ak§ami, ilkdor- 
diinden biraz daha biiyiimii§ olan ay, 
Mars’in yakla§ik 4° yakimndan ge^ecek. 
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2001 TURKIYE $AMPiYONALARI 

(23 HAZtRAN-1 TEMMUZ. ANKARA) 


Bayanlar: 1-2. Niliifer finar, Serap Keskin (6,5/9); 3. Filiz Altunba§ 
(6); 4. Kubra Oztiirk (5,5); 5-6. Yildiz favu§oglu, Betiil Cemre Yildiz 
(4,5);... (10 oyuncu doner sistem) 

Erkekler: 1. Umut Ataki§i (7,5/9); 2. Yakup Erturan (7); 3. Kivan^ 
Haznedaroglu (6,5); 4-6. Hakan Erdogan, Yakup Bayram, Serkan Yeke 
(6);... (35 oyuncu Isvige Sistemi) 

Baylarda ilk ii£ sirayi alan gen^lerin hepsi 20 yagnda, bayanlarda yil- 
larin Torkiye §ampiyonu Niliifer (inar'la birinciligi payla§an Serap Kes¬ 
kin 14 yagnda! 

Erturan,Y - Ataki§i,U (B33) 
l.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Af6 
5.Ac3 e5 6.Adb5 d6 7.Fg5 a6 8.Aa3 b5 9.Fxf6 
gxf6 10.Ad5 Fg7 ll.Fd3 Ae7 12.Axe7 Vxe7 
13.c3 f5 14.0-0 0-0 15.Ac2 f4 16.a4 bxa4 
17.Kxa4 Vg5 18.Fe2 a5 19.§hl §h8 20.b4 d5! 

35-69 21.Vxd5 (21.exd5 e4) 21...Fe6 22.Vdl 
Kad8 23.Vcl axb4 24.cxb4 Kg8 25.Ff3 Ff8 
26.Ka3 Kd6! 27.Ka8 (27.Kdl Fg4 28.Kgl Fc8 

29. Kdl Kh6) 27...Fc4 28.Kgl Kh6 29.g3 Fe6 

30. Kdl bkz. diyagram (30.Vdl Kxh2 31.§xh2 
Vh6 32.Fh5 Fg4 33.Vxg4 Kxg4 34.Kxf8) 

30...Kxh2! 31.§xh2 fxg3 32.§gl Vh4! 33.§fl Fc4 
34.§el gxf2 35.§d2 Vf4 36.§c3 Vxf3 37.§xc4 Vxe4 38.§b3 Vxa8 

39. Ve3 Vg2 40.Vxe5 Fg7 41.Vf4 Vh3 0-1 (Notlar: Ataki§i) 

Atakigl 1 - Haznedaroglu,K (C67) 

l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 Af6 4.0-0 Axe4 5.d4 Ad6 6.Fxc6 dxc6 
7.dxe5 Af5 8.Vxd8 §xd8 9.Ac3 §e8 10.h3 a5 11.Ff4 Fe6 12.g4 Ae7 
13.Fg3 h5 14.Ad4 Fc4 15.Kfel hxg4 16.hxg4 Ad5 17.Ae4 c5 18.Af5 
g6 19.Af6 Axf6 20.exf6 Fe6 21.Kadl gxf5 22.gxf5 Fe7 23.fxe6 Fxf6 
24.exf7 §xf7 25.Kd7 §g6 26.Kxc7 Fxb2 27.Ke6 §f5 28.Kd6 Kac8 

29. Kf7 §g5 30.§g2 Kcf8 31.Kxb7 Fd4 32.Kb5 Kf5 33.Kxa5 Khf8 34.f4 
§h5 35.Kaa6 Fg7 36.§f3 K8f7 37.c4 Ke7 38.Kdl Ff6 39.Khl §g6 

40. Fh4 Kd7 41.Fg5 §g7 42.§g4 1-0 
Erturan,Y - Haznedaroglu,K (B59) 

l.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Af6 5.Ac3 d6 6.Fe2 e5 7.Ab3 
Fe6 8.0-0 h6 9.Fe3 Fe7 10.§hl 0-0 ll.f4 exf4 12.Fxf4 Kc8 13.Vel 
Ae5 14.Kdl Vc7 15.Ad4 Vb6 16.Fcl Ah7 17.Af5 Fxf5 18.Ad5 Vd8 
19.Kxf5 Fg5 20.Fe3 Fxe3 21.Axe3 Ke8 22.Fd3 Vb6 23.b3 Ag5 24.Vg3 
Ag6 25.Ac4 Vd4 26.Kd5 Vc3 27.Axd6 Kcd8 28.Axe8 Kxe8 29.Kd7 Vb4 

30. Vd6 Va5 31.b4 Va3 32.Kd8 Kxd8 33.Vxd8 §h7 34.e5 Vb2 35.Vd6 
Ae6 36.Fxg6 §xg6 37.Vd3 §g5 38.Vg3 §h5 39.Vf3 §g6 40.Ve4 §g5 

41. h4 §h5 42.Vf5 §xh4 43.g3 1-0 
Erdogdu,M - Erturan,Y (C54) 

l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fc4 Fc5 4.c3 Af6 5.d3 d6 6.Fb3 Ve7 7.Abd2 
Fd7 8.h3 0-0-0 9.Fc2 d5 10.Ve2 Fb6 ll.exd5 Axd5 12.Ac4 f6 13.a4 
g5 14.Fd2 a5 15.Axb6 Axb6 16.d4 Khe8 17.dxe5 Axe5 18.0-0 Fxh3 
19.Axe5 Vxe5 20.Vxe5 Kxe5 21.Fe3 Ff5 22.Fxf5 Kxf5 23.g4 Ke5 


47.h6 Axh6 48.Fxf6 §xf6 49.Kxh6 §f5 50.Kh7 g2 51.Kg7 Ke5 52.§c4 
Ke4 0-1 

Bayram,Y - Muratoglu,S (A00) 

l.a3 Af6 2.Af3 b6 3.d4 Fb7 4.c4 d5 5.cxd5 Axd5 6.Vc2 e6 7.e4 
Af6 8.Ac3 Fe7 9.Fg5 Abd7 10.h4 h6 ll.Fd2 c5 12.d5!? exd5 13.exd5 
Axd5 14.0-0-0 Vc7 15.Vf5! A5f6 16.Ff4! Vd8 17.Ae5 a6 (17...g6 
18.Axg6) 18.Fc4! (18.Kxd7!? Vc8 19.Fc4) 18...0-0 19.Kxd7 Axd7 

20. Fxf7 Kxf7 21.Vxf7 §h7 22.Vf5 §g8 23.Kdl Vf8 24.Ve6 (24.Ag6!?) 

24...§h7 25.Ag6 Vf6 26.Vxe7 Vxg6 27.Vxd7 
Vxg2 28.Ad5 Fxd5 29.Vxd5 Vxd5 30.Kxd5 §g6 
31.Fg3 §h7 32.§c2 Ka7 33.§d3 Kb7 34.§c4 
Ke7 35.Fe5 §g6 36.f4 Kb7 37.Fd6 Kd7 38.h5 
§f7 39.Fe5 Kb7 40.Kd6 1-0 

Demirel,T - Tofanj (D30) 
l.c4 c6 2.d4 d5 3.Af3 e6 4.Vc2 Fd6 5.b3 
Af6 6.Ac3 Abd7 7.e3 Ve7 8.Fe2 0-0 9.0-0 
dxc4 10.bxc4 e5 ll.c5 Fc7 12.Kdl Ke8 13.Fa3 
e4 14.Ad2 Af8 15.h3 Ag6 16.Ac4 Ad5 17.Ad6 
Axc3 18.Vxc3 Vg5 19.Axc8 Kaxc8 20.Ffl Kb8 
21.Kabl Ah4 22.Vc4 Ke6! 23.d5 Af3 24.§hl 
Kh6! 25.g3 Fxg3!? (25...Vg4) 26.Vxe4 Fxf2! 
27.Fg2 Vg3! 28.Vf4 Kxh3! 0-1 

Turkiye-KKTC Dostluk Mag (7-8 Temmuz 2001 Golbag, Ankara, 
www.tsf.tzv.org.tr) 

Haznedaroglu,K (TC) - §entug,H (KKTC) (C17) 

l.e4 e6 2.d4 d5 3.Ac3 Fb4 4.e5 c5 5.a3 cxd4 6.axb4 dxc3 7.Vg4 
Ae7 8.Fd3 Vc7 9.Af3 Abc6 10.0-0! Ag6 ll.Kel h5 12.Vg3 Ace7 13.h4 
Af5 14.Fxf5 exf5 15.Ad4 f4 16.Fxf4 cxb2 17.Kadi Axf4 18.Vxg7! 
18...Ve7 (18...Ag6?? 19.e6+-; 18...Kf8 19.e6 Fxe6 20.Axe6 Axe6 

21. Kxe6 §d7 22.Ke5 Kad8 23.Kexd5 §c8 24.Vxb2+-) 19.Vxh8 Vf8 
20.Vf6 Ae6 21.Af5 Vxb4 22.c3 Vc5 23.Kxd5 Vc7 24.Kedl 1-0 

Para ve Asalet 

• 

Bunlar bir araya gelebilirler mi? Ikili olarak birbirlerine giic mu ka- 
tarlar yoksa tarn tersi mi? Elbette bir genelleme yapmak cok iddiali 
olur... Yine de birka^ k icu'k hikayenin bir sakincasi olmasa gerek... 

SCiresi bittigi halde, Maarif Vekaleti'nin 1920 yili sonlarinda a^tigi 
millf mar§ giifte musabakasi sonu£landirilamarm§, istenildigi gibi bir giif- 
te bulunamami§ti. Sure uzatildi. Maarifvekili olan Hamdullah Suphi (Tan- 
riover), Mehmed Akif'in de bu musabakaya katilmasim rica etti. Akif, tek 
bir §artla kabul etti: Vekaletg verilecek miikafati almamak... Miisabaka- 
ya iftirak kararim verince, zaten arkada§larina yazmakta oldugu §iirden 
bazi kitalar butunle§ti, tamamlandi. Miisabakanm sonunda birinci seglen 
istiklal Mar§i, 12 Mart 1921'de Biiyiik Millet Meclisi'nde Millf Mar§imi- 
zin gCiftesi olarak kabul edildi. Mehmet Akif Ersoy, Istiklal Mar§i uzerin- 
den para kazanmamak konusunda oyle hassasti ki, dostlarimn tiim iiste- 


■ 


£ 

A 








6 


■ 

A 




i 

w 





a 

a A 




I B 


■ t I—| 



1 * 


24.Fd4 Ke6 25.§g2 Ad5 26.Kael Af4 27.§f3 §d7 28.Kdl §e8 29.Khl 
Kd7 30.Fe3 Kxdl 31.Kxdl Ag6 32.Khl Ke7 33.Fc5 Kd7 34.Fd4 Ah4 
35.§e4 §f7 36.f4 §g6 37.f5 §g7 38.b4 axb4 39.cxb4 Ke7 40.§d5 Kd7 
41.§e4 h5 42.gxh5 Ke7 43.§d5 Axf5 44.Fb2 g4 45.b5 g3 46.a5 Ke2 


lemelerine ragmen onu Safahat adli eserine ozellikle koydurmadigi, "0 
benim degil Milletimindir" dedigi bilinmektedir. Reddedilen odiil o giin- 
ler ign ufak bir servet sayilabilirdi ve Ersoy birakin varlikli olmayi, ki§la¬ 
ri paltosuz gegren fakir bir adamdi. 
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Bilim diinyasimn alaylari, a§agilamalari, engellemeleri onlari durdu- 
ramadi, bogazlarindan keserek kurduklari derme gitma bir laboratuarda 
gligp durdular. 1898 yilmda Marie ve Pierre Curie, Toryum'un "uran- 
yum dalgalari" ya da Marie Curie'nin adlandirmasiyla "radyoaktivite" yay- 

digim buldular. 1903 yilmda radyoaktivite iizerine yaptiklari ghgnalar- 

•• 

dan otiirii Nobel Fizik Odiilii aldilar. Radyum uretimi patent hakkim sa¬ 
tin aimak isteyen §irketlere kesin red yamti verdiler. Bilim adamlari pa¬ 
ra ign araftirma yapmamali, elde ettikleri tiim sonu^lari bilim diinyasiy- 

•• 

la, diger ara§tirmacilarla paylafmaliydilar. Ustelik radyum kanserli hasta- 
larin tedavisinde kullamlacakti. Einstein "Tamdiklarim arasinda §ohretin 
karakterine hi^bir tahribat yapamadigi tek bir ki§i var: Marie Curie" de- 
mi§tir. 

Beethoven, olen karde§inin oglunun velayetini aimak ign mahkeme- 
ye ba§vurdugunda asaletini ispat etmesi istendi (o zamanlar asillere ba- 
kan ayri bir mahkeme vardi). Biiyiik bested elini once kalbinin iizerine, 
sonra almna goturdu: "Benim asaletim burada ve burada!" Mahkeme bu 
delili kabul etmedi. Beethoven tek gft ayakkabisim tamire verdigi za¬ 
manlar di§ari gkamayacak kadar fakirdi. 

Beethoven bir mektubunda §oyle diyor: "Krallar, prensler canlarimn 
istedigini kendilerine m£i§avir, musahip yapabilirler; bunlarin boyunlari- 
na ni§anlar, madalyalar da takabilirler, ama, bir Goethe, bir Beethoven 
yaratamazlar. Bunun ign bize saygi bor^ludurlar." Iki biiyiik dahi tam§- 
madan once birbirlerinin hayramydilar. Ama tam§manm ardindan bir su¬ 
re sonra iki degi§ik karakter birbirini itti. Bir ba§ka mektup: "Diin eve 
donerken, yolumuzun uzerinde biitiin imparatorluk ailesine rastladik. 
Onlari uzaktan gordiik, Goethe, yol kenarinda yer aimak iizere hemen 
kolumdan ayrildi. Ona agzima geleni soyledigim halde kendisine bir adim 
daha attiramadim. 0 zaman §apkami iyice bagma gegrdim, redingotu- 
mu diigmeledim, kollarim arkada en kalabahk goriinen grubun igne dal- 
dim. Prensler ve bendeler siraya girdiler. Diik Radolphe bana §apkasim 
gkardi, Imparatorig en onde beni selamladi." Beethoven elini §apkasi- 
nin kenarina hafif^e gotiirerek karglik vermi§, Goethe ise hemen kaldi- 
rimin kenarinda selam durarak, araba oniinden gegrken yerlere kadar 
egilmi§ti. Bu hal Beethoven'in g)k sinirine dokunmu§tu. Lafim esirge- 
mezdi, toz duman ignde kalan Goethe'yi sozleriyle bir hayli hirpaladi. 

Bir alinti da Can Diindar’dan (10 Temmuz 2001, Milliyet): Zengin bir 
lord ozene bezene yazdigi oyunu Bernard Shaw’a yollayip gorii§£inii sor- 
mu§. Shaw oyunu begenmeyip a§agilayinca da kapisina dayanmi§ ve of- 
keyle haykirmi§: "Siz yalmzca para ign yaziyorsunuz, bense §erefim 
ign..." Aldirmaz bir edayla omuz silkmi§ Shaw: "Demek ikimiz de kendi- 
mizde bulunmayan §eyler ign ugragyoruz." 

Herhalde eski sat- 
rangilar giiniimiiz sat- 
rancinda milyon dolarlar- 
la ifade edilen odiil para- 
larini hayal dahi edemez- 
lerdi. Ilk resmi diinya 
§ampiyonu Steinitz yeme- 
gine satran^ oynardi. 

§ampiyonluk magnda 
odiil 3000 dolardi. 

Sonraki §ampiyon Lasker 
unvam kaybettikten son¬ 
ra da bir hayli ilerlemi§ 
yagna ragmen turnuva 
oyunculugunu birakma- 
mi§ti ("§ohretim var ama 
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Lasker-Schlechter 1910 Diinya §ampiyonlugu 
unvan mag 10. ve son parti 39.$el hamlesinden 
sonraki durum 


paraya da ihtiyacim var.") Botvinnik’den Spassky’e kadar Sovyet §ampi- 
yonlar para odiilii konusunda biirokrasinin kurbam oldular (1954-69 
arasi §ampiyonluk ma^lari ign standart odiil miktari 3200 rubleydi.) 
Schlecter, 1910 yilmda Almanya/Avusturya'da yapilan ma^ta Diinya 
§ampiyonu Lasker'e karg 5-4 onde iken son partide siirekli ki§ ^ekerek 
berabere imkam yakalar. Beraberlik onu diinya §ampiyonu yapacaktir. 
Schlechter sportmence bir yaklagmla kazanca oynar sonu^ta partiyi ve 
unvam kaybeder ama gelecek ku§aklara o yillarin asaleti hakkinda unu- 
tulmaz bir am birakir. 

Lasker,E - Schlechter,C (D94) 

l.d4 d5 2.c4 c6 3.Af3 Af6 4.e3 g6 5.Ac3 Fg7 6.Fd3 0-0 7.Vc2 Aa6 
8.a3 dxc4 9.Fxc4 b5 10.Fd3 b4 ll.Aa4 bxa3 12.bxa3 Fb7 13.Kbl Vc7 
14.Ae5 Ah5 15.g4 Fxe5 16.gxh5 Fg7 17.hxg6 hxg6 18.Vc4 Fc8 
19.Kgl Va5 20.Fd2 Vd5 21.Kcl Fb7 22.Vc2 Vh5 23.Fxg6 Vxh2 24.Kfl 
fxg6 25.Vb3 Kf7 26.Vxb7 Kaf8 27.Vb3 §h8 28.f4 g5 29.Vd3 gxf4 
30.exf4 Vh4 31.§e2 Vh2 32.Kf2 Vh5 33.Kf3 Ac7 34.Kxc6 Ab5 35.Kc4 
Kxf4 36.Fxf4 Kxf4 37.Kc8 Ff8 38.§f2 Vh2 39.§el bkz. ilk diyagram 
39.Vhl (39...Vh4 40.§d2 (40.§fl Vh3 41.§f2 Kxf3 42.Vxf3 Vxc8 
43.Vh5 §g8) 40...Vh2 41.§el Vh4=) 40.Kfl Vh4 41.§d2 Kxfl 42.Vxfl 
Vxd4 43.Vd3 Vf2 44.§dl Ad6 45.Kc5 Fh6 46.Kd5 §g8 47.Ac5 Vgl 
48.§c2 Vf2 49.§b3 Fg7 50.Ae6 Vb2 51.§a4 §f7 52.Axg7 Vxg7 53.Vb3 
§e8 54.Vb8 §f7 55.Vxa7 Vg4 56.Vd4 Vd7 57.§b3 Vb7 58.§a2 Vc6 
59.Vd3 §e6 60.Kg5 §d7 61.Ke5 Vg2 62.Ke2 Vg4 63.Kd2 Va4 64.Vf5 
§c7 65.Vc2 Vxc2 66.Kxc2 §b7 67.Ke2 Ac8 68.§b3 §c6 69.Kc2 §b7 
70.§b4 Aa7 71.§c5 1-0 

Ikinci diyagramimiz Kasparov-Karpov 1990 Diinya Sampiyonlugu un¬ 
van magnin 24. ve son partisinden: Kasparov'un unvanim korumak ign 
sadece 0,5 puana ihtiyaci var. Ama kesinkes kazan^ durumunu yakala- 
mi§. fok g>k rahat bir konum. Ama unvam riske etmek istemeyen Kas¬ 
parov ve daha fazla "rating" (ELO puam) kaybetmek istemeyen Karpov 
burada berabere biraktilar. Giiniimiizde hangi biiyiikusta olsa aynim ya- 
pardi. 

Sayilan ornekler kiglerden g)k ggla ilgili olaylar bizce. Higbirimiz 
ignde ya§adigimiz zaman ve toplumdan bagimsiz degiliz. 

Hemen her cephede sonu gelmez sava§larin ardindan fanakkale ve 
Kurtulu§ savag elimizdeki son okumu§ niifusu da alip g6t£irmii§tii. Ata- 
tiirk 1923 yilmda Cumhuriyeti kurdugunda birakin doktoru, muhendisi, 
neredeyse okuma yazma bilen yoktu. Sava§ sonrasimn giigiiz ekonomi- 
si, ard arda yapilan devrimler, kalkinma hamleleri, kurulan fabrikalarla 
1930'larda Avrupa'ya ugk ihra£ edecek hale gelmi§ti. 0 ku§aklarin pa- 
rasi yoktu ama ortak bir ruhu paylagyorlar maddiyat degil ba§ka deger- 

ler pe§inde ko§uyorlardi. 
Yillar sonra "Devrim Oto- 
mobili"nin motoru gili§ti- 
ginda tasarimi yapan mii- 
hendisler gozyaflarini tu- 
tamazken aym ruh soz ko- 
nusuydu. Sonra bir yerler- 
de bir §eyler oldu ve ortak 
degerlerimizi kaybettik. 
Yine de eski nesillerden 
alacagimiz derslerin ardin- 
dan ruhumuzun en derin 
ko§elerini ara§tiralim, bel- 
ki bir taraflarda bir §eyler 
kalmi§tir... 

matein2@fide.org 
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Kasparov-Karpov 1990 Diinya $ampiyonlugu 
unvan mag 24. ve son parti 36.Kxa4 
hamlesinden sonraki durum 
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